Optikai lencsék

A lencsék a legegyszertlibb fénytorésen alapulé eszkozok.

Optikai lencsének neveziink minden attetsz6 anyagbdl (altalaban liveg, vagy milianyag)
készllb, két gomb-, vagy egy gomb- és egy sikfellilettel hatarolt, a fénysugarak
utjat iranyitottan befolyasolo kozeget.



Lencsetipusok

Domboru lencsék: Homoru lencsék:
sik-domboru kétszeresen homoruan sik-homoru kétszeresen domboruan
__(plankonvex) | domboru domboru _ (plankonkav) | homoru homoru
___(bikonvex) | (konkav-konvex) | (bikonkav) (konvex-konkav) |

A domboru lencséknek a kdzepe, a homoru lencséknek a széle vastagabb.



Gyujtolencse, szordélencse

A domboru lencse (gy(jtélencse) az optikai
tengellyel parhuzamosan érkez6 fénysugarakat egy
pontba gyljti 6ssze . Ez a pont a domboru lencse
fokuszpontja.

A homoru lencsére (szordlencsére) az optikai
tengellyel parhuzamosan érkez6 fénysugarak ugy
haladnak tovabb, mintha a lencse el6tti egy
pontbdl indultak volna. Ez a pont a homoru
lencse fokuszpontja.



Lencséeken athalado nevezetes

sugarak
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A fokuszpontot minkét lencsetipus esetén F-fel jel6ljuk. A lencséknek két fokuszpontjuk
van. A fokuszpont és az optikai kozéppont (O) tavolsaga a lencse fokusztavolsaga, ezt a
tukrokhoz hasonldan f-fel jeloljik. Az abrakon a nevezetes sugarak menete lathato.



Domboru lencse (gyiajtolencse)

A lencsére most a fokuszbol érkeznek széttarto sugarak.

A gyljtélencse ugy tori meg a fékuszabol érkezé
széttarto sugarakat, hogy azok a lencsén athaladva
parhuzamossa valnak.

Ha még kozelebb visszik a lencséhez a fényforrast
(fokuszon belllre), a sugarak széttartoak maradnak, de
kisebb mértékben, mint a lencse el6tt.

Ha a fénysugar, most a lencse optikai kozéppontjaba
érkezik.

A fénysugar iranyvaltozas nélkil halad tovabb.




Domboru lencse képalkotasa

Virtual Side Real Side
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A domboru lencse fénytorése

- A domboru lencse a tengelyével parhuzamosan raesé sugarakat ugy tori meg, hogy azok a lencse masik oldalan egy ponton, a
gyujtoponton (fokusz) haladnak at. A fékuszpont jele: F . Ezért a domboru lencsét gylijtélencsének is nevezik. A fokuszpont
tavolsaga a lencsétdl a fékusztavolsag. Jele: f .

A lencséknek - nem ugy mint a tikroknek - mindkét oldalukon van gyuajtopontjuk (fokusz), éspedig mindkét oldalon ugyanakkora
tavolsagban.



Domboru lencse képének szerkesztése
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A gyiijtilencse nevezetes sugarmenetei
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A domboru lencse altal alkotott kép szerkesztése a tiikrokhoz hasonldan a nevezetes sugarak segitségével torténik.
Az optikai tengellyel parhuzamos sugarak a fokuszon keresztil haladnak at. A fékuszba tartd sugarak az optikai tengellyel

parhozamosan haladnak. A optikai kozéppontba tartd sugarak egyenesen haladnak tovabb.

A domboru lencse csak akkor alkot latszélagos képet, amikor a targy a fokusztavolsagon beliil van.



omboru lencse képalkotasa részletezve
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1 - Az y targy a negativ végtelenben. -

A i o i L 4 - Az y targy a targyoldali gyujtotavolsag és annak kétszerese kozott.
Az y’ kép helye az F’ gyujtopontban, valédi, forditott allasu, kicsinyitett. snoldali avii

Az y’ kép helye a két képoldali gyujtétavolsag és a pozitiv végtelen kdzott, valdi, forditott allasd, nagyitott.
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2(-F) ' 2 5 - Az y targy a targyoldali gyujtétavolsagban.
> Az y’ kép helye a pozitiv végtelenben, valodi, forditott allasu, nagyitott.

2 - Az y targy a negativ végtelen és a kétszeres targyoldali gyujtotavolsag kozott.
Az v’ kép helye a képoldali gyujtotavolsag és annak kétszerese kozott, valodi, forditott allasq, kicsinyitett
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3 - Az y targy a kétszeres targyoldali gyujtotavolsagban. 6 - Az y targy a targyoldali gyujtétavolsag és az O targyoldali fépont kozott.

Az v’ kép helye a kétszeres képoldali gyujtotavolsagban, valédi, forditott allasu, azonos nagysagu. Az y’ kép helye a negativ végtelen és a képoldali O fépont kdzott, latszélagos, egyenes allasu, nagyitott.



Homoru lencse (szérélencse)

\ 'Y /
\
a ‘l- fl >
- =1 .
Nevezetes sugarak L
i E |~ —

* A homoru lencse szétszorja a fénysugarakat, ezért I
szérélencsének is nevezik. i il =

* Az optikai tengellyel parhuzamosan beesé fénysugarak 9 3 &\
szétszortan haladnak tovabb ugy, mintha a fékuszbdl ,

. . A szordlencse nevezetes sugdrmenetei
indultak volna ki.

* A fényforrassal ellenkez6 oldali fokusz felé beesé i T S e =
fénysugar az optikai tengellyel parhuzamosan halad R — S
tovabb. \ b

* Az optikai kozéppontba beesd fénysugar iranyvaltozas =3
nélkiil halad tovabb. " \Y/
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A homoru lencse képalkotasa r &
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e A szdrodlencse a targyrdél mindig virtualis, egyenes a 0 o ]
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Szorolencse képalkotasa
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A szorolencse képalkotasa nagyon hasonld a domboru tiikoréhez. Az eltérés csak
abban nyilvanul meg, hogy a szordlencse altal alkotott latszolagos kép — a tikorrel
ellentétben - mindig a lencse targy feldli oldalan keletkezik.




A domboru lencse is lehet szorolencse
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A domborii ,levegdlencse” a vizben sxzordlencseként
viselkedik



Dioptria

Az optikai lencséket (pl. szemuveglencséket)
jellemz6 adat a lencse dioptriaja. A dioptria a
lencse anyagatol és alakjatol fugg.

* A dioptria jele D, a fokusztavolsagé f.

* A dioptria a méterben mért fokusztavolsag

reciproka:

b1
o f

Példaul, a 8 cm méterben: 0,08 m. Az ilyen

7 v 4 v 4 7’ 1
fokusztavolsagu lencse D = = 12,5
0,08 m

dioptriaju.



