Emlékeztet6

FENYTAN

A fenytan (optika) a fenyjelensegekkel eés a fény terjedesi torvenyeivel
foglalkozik.

« A geometriai optika egyszeri modell, amely a fény terjedését a fényforrasbol
minden iranyba kilép6 fénysugarakkal irja le.

 Fizikal optika (hullamoptika) fény hullam illetve reszecske termeszetevel foglalkozik.
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A fény terjedése

» Afény a levegbben (és az egyenletes surlisegl anyagokban) egyenes vonalban
terjed.

» Afény elektromagneses hullam. (Egymésra merodleges, periodikusan valtozo

elektromos és magneses ter, amely hullam formajaban terjed, mikozben energiat és
impulzust szallit. )

» Terjedési sebessége vakuumban ¢=3-108 m/s. Ez olyan nagy sebesség, hogy a
fény eqgy masodperc alatt héet és félszer keriilne meg a Féldet.

» Optikailag surtibbnek nevezziik ket k6zeg kozlil azt a kbzeget, amelyben a fény
lassabban terjed.

» Ha a test nem atlatszo, mogé nem jut fény, igy arnyék keletkezik.

» Egy targyat akkor latunk, ha az altala kibocsatott vagy a rola visszavert fény a
szemunkbe jut.



Erdekesség

Az elektromagneses hullamoknak csak
egy kis reszet erzekeljuk lathato fenykent
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Emlékeztetd

Geometriai optika

A geometriai optika egyszeri modell, amely a fény terjedését a fényforrasbol
minden iranyba kilep6 fénysugarakkal irja le.
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Mit neveziink fénytorésnek?

Amikor a féeny uj anyagba belépve
iranyvaltoztatassal halad tovabb
azt mondjuk, hogy a fénysugarak
megtornek. Ezt a jelenséget
nevezzik fénytorésnek.




A fénytorés szabalyai:

Kozeghatarra merolegesen érkez6 fénysugar

beesd fénysugar
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Ha a fény merdlegesen érkezik a két kdzeg
hatarara, akkor nem valtozik az iranya.



A fénytorés szabalyai:
Optikailag ritkabb kozegbdl optikailag suribbe érkezo

fénysugar utja
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Emlékeztet6:

- A fény legnagyobb sebességgel
vakuumban (légiires térben terjed) 3-10°
m/s sebességgel.

- Optikailag stirtibb az olyan kozeg,
amelyben a fény terjedési sebessége kisebb.

Optikailag ritkabb kozegbdl (1. kozeg) optikailag

sliriibb kozegbe (2. kozeg) érve a fény a beesési
merdlegeshez torik.

A beesési szog (o) nagyobb, mint a torési szog ([3).

c, a fény terjedési sebessége az 1. kozegben
(levegbben) c, a fény terjedési sebessége 2.
kozegben (vizben).



A fénytorés szabalyai:

Optikailag siiribb kézeghdl optikailag ritkabb kozegbe
érkezo6 fénysugar
Nem mindegy, hogy melyik kozeghdl melyik kozegbe halad a sugar.

A viz optikailag sliribb, amelyben a fény lassabban terjed, mint a levegbben. A

megtort fénysugar a beeséséi merblegestdl torik. Torési szog nagyobb, mint a
beesési szog, de van egy hatarszog!

beesési |
merdleges |

megton

fénysugdr
levegh
viz
C1 20
a<pf
beeso

fénysugdr



Teljes visszaverodeés, hatarszog
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Teljes visszaverodés, hatarszog

Optikailag siiriibb kézegbdl optikailag ritkabb kozegbe haladé sugar atja

A térési szog (B) nagyobb H?. novelﬂem d b,e.ese-s.,l | Hatdrszognél nagyobb beesési
it @ [eesdst s o). szoget nd a:core,S| szOg is. s26g esetén (o > o, Jteljes
Egy hatarszognél (o) a visszaverddés kovetkezik be.

torési szog ([3) 90° lesz.



Erdekesség

Hiatofolyadék fagyaspontjanak meérése

» Egy folyékony kozegben, oldatban a
torésmutato az osszetétellel valtozik,
igy a torésmutato (a két kozegben

meért terjedési sebesség hanyadosa)
mérésével megadhatjuk az oldott
anyag koncentracidjat, illetve a
koncentracioval kapcsolatban |évd
mas fizikai paramétert.

e Példaul kézi refraktomérrel a
torésmutatd mérésén keresztil mérik
az autokban lévé hitéfolyadék —
etilénglikol-viz keverék —
fagyaspontjat.




Teljes visszaverodés szemliéltetése vizzel
teli kadban




Teljes visszaverodeés az optikai szalakban

Principle of tatal internal reflection
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Optikail szalak a gyakoriatban
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Uvegpolcok LED vilagitassal

Az optikai szalakhoz hasonléan a fénysugarak itt sem Iépnek ki az Gveghdl.



Siklapokkal hatarolt (planparalell)
lemez

* Egyenletes vastagsagu Uveg esetén minden az tveglapra nem merdélegesen
érkez6 fénysugar az eredetivel parhuzamosan lép ki az tvegbdl.

* Torz képet akkor latunk, ha az Gveglap nem homogén vagy nem egyenletes
vastagsagu.



A feher feny osszetett féeny

Newton (1642-1727) fedezte fel és irta
1704-ben, hogy a prizman megfigyelhetd
szinek valdjaban az athalado fehér fény

alkotoelemeil.

Tehat a fehér féeny osszetett feny, vagyis
tobb, kilonboz6 szind

(hullamhosszu, frekvenciaju) feny
kevereke.




Szivarvany

Szivarvany keletkezése:

fénytérés az esdcseppen

vizcseppek

e észleld

A szivarvany olyan optikai jelenség, melyet az es6- vagy paracseppek okoznak, mikor a fény
prizmaszerlden megtorik rajtuk, és spektrumara bomlik.

A szivarvany akkor alakul ki, ha a levegdben Iév6 vizcseppeket a napfény alacsony szogbol
éri.

Akkor a leglatvanyosabb a jelenség,amikor az égbolt felét még felh6k boritjak, a szemlél6 pedig a
napnak hattal all.

Az iv kulso része voros, mig a belsé ibolya.

El6fordul az un. dupla szivarvany is, amelynél egy masik, halvanyabb iv is lathatd, forditott
szinekkel.



Szivarvany keletkezese

fehér fény

------------------- Q:; fehel' feny

A vizcseppek gomb formajuak. A napbol érkezo fénysugarak a levego viz
hatarfeluleten megtornek és tovabbhaladnak a vizcseppben. Amikor elérik a
vizcsepp tuloldalat a fény nagyobb része ujra megtorik és kilép a vizcseppbal.
Ezutan ujra elérik a vizcsepp levego hatart. Az itt megtoro és kilépo fénysugarak
jutnak a szemunkbe.

lgy a kialakulo szivarvany élesen elvélik a mogotte 1évé sotétebb hattértél.

A baloldali abran a jobban lathato elsédleges szivarvany keletkezése lathato.

A jobboldali abran a ritkabban lathaté masodik szivarvany keletkezese lathato.



