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Ismétlés

Tomegpont, tomegpont rendszer

A tomegpont olyan kiterjedés nélkuli tomeggel rendelkezd

°
alakzat, amelynek forgé mozgasatol eltekinthetunk.

Merev test (tomegpont rendszer): Olyan tomeggel
rendelkez6 alakjat nem valtoztato alakzat, amelynek forgo @
mozgasatol mar nem tekinthetunk el.

ZA N2
Szabadsagi fok: Egymastol fliggetlen mozgaslehet6ségek ’ ¥
szama, amelyek segitségével egy test mozgdasa leirhato. /-/y> Zi?—&;

A kés6bbiekben latni fogjuk, hogy nem mindegy, hogy egy testet pontszerilinek vagy kiterjedt
alakzatnak tekinttink. Ha ez nincs kiilon kiemelve, akkor az esetek tobbségében - az
egyszerlség kedvéért - pontszeriinek tekintjiik a testeket, azaz a forgd mozgastol eltekintiink.



Szabadsagi fok

Tomegpont szabadsagi fokainak a
szama: 3 (csak haladd mozgast
végezhet)

<7

Merev test szabadsagi fokainak
szama: 6 (halado és forgd mozgast is
végezhet)

Ismétlés



Ero fogalma

Ismétlés: A korabbi tanulmanyok soran az

alabbi mddon hataroztuk meg az erd fogalmat:

Test és kornyezete kozotti olyan kélcsonhatast,
amely alak- vagy mozgasallapot-valtozast okoz
erohatasnak nevezziik. Az er6hatas mértékeét
eronek nevezzuk.

Az eré jele: F.

Az er0 jele a szo angol megfelel6jenek (force)
kezd6 betlijébdl szarmazik.

Az er6 mértékegysége: newton (jele: N)
1N=1%2"

S
A késGbbiekben mozgasallapot-valtoztato

hatas lesz az, amivel részletesebben
foglalkozunk.

Ismétlés



Lendualer

A lendulet (impulzus) a test
tomegének és sebességének
szorzata a test mozgasallapotat
dinamikai szempontbdl jellemzo
fizikai mennyiség.

A lendulet vektormennyiség,
iIranya megegyezik a test

- mozgasanak iranyaval.




Nem mindegy, hogy egy mozgo test mekkora a
ftomegi és hogy mekkora a sebesége

Realika animacidja



http://realika.educatio.hu/ctrl.php/unregistered/preview/coursecs?c=38&pbka=0&pbk=/ctrl.php/unregistered/courses

Feladatokhoz

Az egyszeriség kedveéert egyelore csak egy egyenes
menten torteno mozgasokat vizsgalunk.



1. FEIadat Adatok: m = 50 kg

Egy 50 kg tomegd kiskocsi 361%m allando sebességgel halad. v, = 36]%” _ 10—
a) Mekkora a lendilete ? km
, Km v, =54—=15—
b) Mennyi lesz a lenduletvaltozas, ha a sebessége 54T -ra h
novekszik?
p1 =7
. . ., kg'm .
A lendlletek nagysagat . ban adjuk meg. Ap =7
=m-v
- . 1 — 50kg - 102 = 5009 ™
o O P1 = 9 s S
Uy Pz =Mz m kg-m
— p, = 50kg - 15— =750
S S
Q O
kg-m

Lendlletvaltozas: Ap = p, — p; = 250

S



Lendiiletmegmaradas

A zart rendszer, egy olyan feltételezett rendszer, ahol csak a rendszert alkoto
testek egymasra gyakorolt hatasa ervényesul, a kornyezet hatasa elhanyagolhato.

Momentum = ()

A bomba kezdeti lendulete nulla volt. A rendszer szétrobbant darabjainak egyiittes
lendtilete a robbanas utan tovabbra is nulla lesz.

Zart rendszert alkoté testek lenduletének osszege allando.



A lendulet vektormennyiseg. Ha nem egy egyenes
menten torteno mozgasokat vizsgalunk, akkor ezt
mindenkeppen figyelembe kell venni! Kiegészités

A lendulet vektormennyiség!
(Nagysaga és iranya jellemzi.)
Lendiletmegmaradas:

Zart rendszerben a testek
kolcsonhatas elotti lendiileteinek
vektori 0sszege megegyezik a

kolcsonhatas utani lendiileteik e R R T T I T
e oo Vé wel. (m/s) 200, East wel. (m/s) 10,0, Marth
vektori dsszegeéevel. moom, (/)| 20000, East_| | mom. (/)| 10000, North
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Lenduletmegmaradas

Recoil

A két korcsolyazé lendulete kezdetben nulla. Amikor szétlokik egymast (nincs kiilsé beavatkozas) a
lendiletlk (irdanyokat figyelembe vett) 6sszege tovabbra is nulla marad ( p vektor nagysaga egyenlé —p
vektor nagysagaval). A kétszer nagyobb tomegi gyerek sebessége fele lesz a masik gyerek sebességének.



Lenduletmegmaradas

nyugalomban dobds utdn

Az animacio is mutatja, hogy a balrdl v sebességgel érkez6 A kisliny és 3 ké . lendil
vele azonos témegg, all6 golyéval rugalmasan Gtkdz6 golyd Islany es a konyv egyuttes lenaulete a
megall, a masik golyo viszont v-vel tovabbhalad. A két kdnyv eldobasa utan is nulla marad.

golyobol allo rendszer 6sszes lendilte nem valtozik az Gtkozes
utan sem.



Lenduletmegmaradas szemleltetese a
lenduletvektorokkal Kiegészités
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Az animacié két pénzérme Utkozését szemlélteti. A balrdl j6v6 érme Utkozik az 4116 érmével (lendilete piros nyillal
szemléltetve). Ezutdn mind a két érme mozog és az egyuttes lendiletiik (egyiké és masiké is kék nyillal szemléltetve)
vektori 6sszege megegyezik a kezdeti lendulet vektoréval (piros nyil).



2. Feladat

Egy agyu 800 m/s sebesseéggel 16 ki egy 5 kg tomegu lovedéeket. Mekkora sebességgel
rug vissza az agyu, ha tomege a lovedek nelkul 100 kg?

‘ Eimélet: A kezdeti lendiilet nulla. A mozgésok iranyat figyelembe véve ugyanennyi lesz a [6vés utan is!

A ldvedék lendllete a I6vés utan: I; = m; - v;, az agyu lendilete, amely ezzel ellentétes
(negativ) iranyu: I; = my - v;.

Adatok: | My =5kg Képlet: _
m, =100 kg M-V =My Vs =0 m_-v,
M-V =Mg Vg4 = V4 =
m m .
v, =800— A
S Y
— Szamolas: = K .
=" m
A v, =800 0. 219 _ 4o
s 100kg S

Valasz: Az agyu 40 m/s sebességgel rug vissza.

Frictionless Surface



Frictionless Surface

Frictionless Surface



3. Feladat

Egy puska 800 m/s sebesseéggel 16 ki egy 30 g tomegl Iovedeket. Mekkora sebességgel
rug vissza a puska, ha tomege a lovedek nélkul 6 kg?

EImélet: A kezdeti lendilet nulla. A mozgasok iranyat figyelembe véve ugyanennyi lesz a |6vés utan is!
_ —>V,_ =V, -—
m, =309 =0,03kg m-v,=m,-v, p | m
P
m, =6kg
m Szamolas:
v, =800—
S m 0,03kg 8-3m  m
v, =800 J _ _40

s 6Kkg 6 S S

Valasz: A puska 4 m/s sebességgel rug vissza.




4. Feladat

Mekkora sebessegre gyorsul fel az 50 kg tomegl raketa, ha beldle 1 kg tomegu
uzemanyag 25000 m/s sebesseggel aramlik ki?

ElImélet:

A kezdeti lendilet nulla. A mozgasok iranyat figyelembe véve ugyanennyi lesz a rakéta

kilovése utan is!

A rakéta lendulete a lI6vés utan: I. = m, - v,., a kiaramlé Gzemanyag lendllete, amely ezzel
ellentétes (negativ) iranyu: [, = my - v;.

Adatok: Keplet: m, v, —my - vy =0

m, =50 kg m,

m; =1kg M, Ve =My -V =V, =V, -1
m

v, = 25000 — — m lkg 25000 m -
S Szamolas: V _ 25000 g _cgo™M

S 50kg 50 s S
Valasz:

A raketa sebessége 500 m/s sebesseégre gyorsul.




5. Feladat

. , , Megoldas:
Mennyi lesz a 20 méter magasrol

leejtett, 3 kg tomegl golyd Agolyd t = / 2:20m _ 5
lendulete foldre érkezésekor? 105—2

alatt ér a foldre

Adatok: ekkor a sebessége:

h=20m v=g- t—10— 25—20?
g=10 m/s2

m= 2 kg

Innen a golyo lendilete leérkezéskor:
[=7? m kg -m
' I=m-v=3kg-20?=60 .




Gondolkodtato kerdesek

Keérdes:Egy locsoldauto valtozatlan sebesseéggel mozog, mikozben portalanitja
az uttestet. Valtozik-e a lendulete?

Valasz: Igen, mert a lendulet a sebesseg és a tomeg szorzata, és
locsolas kozben csokken az autd tomege.

Kérdes: Megvaltozik-e a Fold lendulete egy magasugro elrugaszkodasa
kozben?

Valasz: A lenduletmegmaradas torvéenye szerint igen, de ez nem
érzekelhet6 a tomegek aranya miatt. A magasugro
tomege elhanyagolhato a Fold tomegehez kepest.



