9. osztalyos tankonyv
feladataihoz
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Megjegyzések: A feladatok kozott néhanynak nem szerepel a megoldasa,
és vannak olyan feladatok, amelyek részletes megoldasa a tankdnyvben
talalhato meg. A csillaggal jelolt feladatok nehezebbek.

OKTATASI
HIVATAL

Hameghgycljik alejtin fekezés nelkil lefel ha-
1ado kerckpirost vagy a szinkoplyin lecsiszo
eyerckeket, akkor azt tapaszraljuk, hogy scbessé-
ik pillanatrol pillanatra viltozik. A Iejton lefclé
a kerékpir, illetve a szinks cgyre nagyobb sches-
séggel halad. Hogyan mozognak a magasabb helyril
alacsonyabb hely felé halads testek?

Abenniinket koriilvevé viligban minden dllands

waltozdsban, mosgashan van. A természetben clo-

fordulo mozgisok lchctnck tbbek kizott fizikai

viltozasok (pl. mechanikai mozgisok, a Foldfor-

. gisa), keémiai viltozasok (pl. mészégetés) és biolo-

|. kotet giai viltozdsok (pl. €l scjtck anyagesercje). Mi

- 2 fizika tantirggyal valo ismerkedést a testck

mechanikai mozgisinak vizsgilatival kezdjik.

'. ‘ S Mondjunk minél tobb példat a mechanikai mozgasra!
Mi a kiis exekben a mazgdsokban?

1zika 9-10.

a kozeépiskolak szamara

Az egyenletesen gyorsulé mozgas

kisérleti vizsgalata
Mechanikai mozgas, KISERLET ] KOTET
vonatkoztatasi rendszer Vizsgiljuk meg a lejton legordalé golys (pl.

egy acelgolys) mozgisit
hogyan mozog a golyo! Azt tapaszealjuk,
hogy a lejton legordil golys schessége
folyamatosan n, a golyd gyorsul

A mechanikai mozgis sorin 1 testek helyket vagy
I

A metronm idémérs miszer, amelyer
egy inga segitségévela percenként el
ctamdsszimra lebes bedllitami

aut6 helyér, morgisillapotit min
ayitva tudjuk megadn,

z. Az auté
gy misik test ) % 0
=
) 7 N A letin legordals gotys egyenteesem gyors mzgise
Miért litjuk mellettiink gyorsan Atestek helyét mindig mis testekhez viszonyitva L]’_"’"";""““ & b’Jfk”P"lV"” vgez
elsubanni a szemben halado autgt? ~  adjuk meg: Aztatestet, amelyheza tabbick helyet chttemleamied berdiomairy

Mérjik meg, hogy a golys az indulisitol szimitva
mekkora utat tesz meg 2,4, 6 és 8 misodpere alate
Jegyezzik fel eiblizatba & mérési eredményeket,
majd hasonlitsuk dssze 3 2, 4, 6 é 8 misodperc
alatt megtett utakar!

viszonyitjuk, vonatkoztatisi testnek neverziik.
Az chhez  testhez viszonyitort helyet cgyértcl-
miicn, szimszeri adatokkal hatirozzuk meg,
ezért koordinita-rendszert rogzitiink horza. Ezt
vonatkortatisi rendszernck nevezziik.

Fizikae . T e S

Voratkortatisi Kocedinits

A it legorda golye i-idd rckpariai

OKTATAS! HIVATAL

TAPASZTALAT

Vomatkoztatisi rendszer




Egyenes vonalu
egyenletes mozgas

A benninket kirlvevs vilighan minden dllands
vl

ban, mozgdsban van. A természetben elé-
fordulé mozgisok lehetnek tobbek kozte fizikai
viltozisok (pl. mechanikai mozgisok, a Fold for-
gisa), kémiai viltozisok (pl. mészégetés) és biolé-
giai viltozisok (pl b sejtek anyageseréie). Mi
a fizika tantirggyal valo ismerkedést a testek
djik.

anikai mozgisinak vizsgilatival ke
ek minel tobls peldt a mechanikas mo:

Mi a kizés czekben a mozgdsokban?

Mechanikai mozgas,
vonatkoztatasi rendszer

A mechanikai mozgis sorin 1 testek helyiiket vagy
helyzetiket viltoztatjsk meg mis testekhez képest
liyen mozgis lehet pékdiul a gépjirmivek halads
mozgisa, a bolygok keringése a Nap koril, vagy a2
autd kerekének haladé & a kerék kizéppontia k-
i forgomozgisa

Vizsgiljuk meg a testek haladd mozgisit! Egy
autd helyét, mozgisillapotit mindig valamely mis
thez viszonyitva tudjuk megadi, példiul kilo-

2 vagy az elétte halads autohoz. Az auts

viszonylagos, hiszen egy misik test

Atestek helyeét mindig ms testekhez viszonyitva
30k g Avti thsbet, aanclylion o ssbbick hefyé

viszonyitjuk, vonatkoztatisi testnek nevezzik.
Az ehhez a testhez viszonyitott helyet egyértel-
miien, szimszerd adatokkal hatdrozzuk o
exértkoordinit,

vonatkoztatisi rendszernek n

rendszert rigittink hozzi. Ext

ezziik.

Vouutkoatatisi Kooudinita- Voustkanzatisi
e rendiace endsacs

Vomatkozatasi rendszer
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Milyen szitudciokban vdltoztatja
asebességét egy motorkerékpdros?

o

Viasgitjok meg egy autébusz mozgisit! A meg-
illobl clindulva felgyorsul, majd a forgalomtdl

fuggden viltoztatia a sebességet, hol gyorsabban,

hol lassabban halad, és a kvetkezé megilloban

megill. A ivolsigi buszok egy része minden
megilléban megill, mig a gyorsjiratok csak bizo-

nyos helyeken. Melyik buszra s

sinél hamarubb érj a vé

olyan fizikai mennyiséget, am
juk dontens, hogy melyik
junk fel!

lekedési eszkozre

Atlagsebesség

Azt 2 mozgist, amelynek sebessége a mozgis

sorin viltozik, viltozé mozgisnak neverzik.

jellemzokkel vizsgilhatjuk ezekes
Az autsbuse valodi mozgisit helyettesitsik egy

olyan mozgissal, amelynek illands sebessége van
akét megillé kize! Ennek a helyettesits mozgis-
nak a sebessiégét nevezzitk az eredeti mozgds dtlag-
sebességének

Az drlagsebesség a mozgis sorin megtett dsszes
akozben elelt idé hanyadosa.

vagy via.

szes megtett bt

osszes eltelt ids

Avitlagsebesség mértekegysége:

As irlagsebességen tehit azt a sebességet értjik,
amellyel a test egyenletesen mozogva ugyanazt az
utat ugyanannyi idé alatt tenné meg, mint vilto-
26 mozgissal

Abrizoljuk tt-ids geafikonon a forgalomban hal

utdbusz mozgisit! Az sbrin az itk
jeloljik Asmsel, mig az eltelt idot Ar-vel.

baéget




Kidolgozott feladat ra
(tk. 19. oldal) 720 - E

13500 4= - == mmm = -
Egy személygépkocsi sebességkorlatozas
miatt Utjanak elsé felét 54 km/h ) P S r;
sebesseggel 15 perc alatt, majd a * )
masodik felét 90 km/h sebességgel tette A mozgds it-ido grajikonja
meg. |
a) Szamitsuk ki a gépkocsi altal megtett ) .':_n]"‘
utat! Is)
b) Rajzoljuk fel a mozgas ut-id6 és o . 5
sebesség-idg§ grafikonjat! 15
3 ]
I — H >
0 500 900 1440 #(s)

A mozgds sebesség-ido grafikonja. A grafikon segitségével is
kiszdmithatjuk a megtett utat



Feladat (tk. 22. oldal)

Az dbra egy kerékparos elmozdulis-idé gra-
fikonjit mutatja.
a) Hatirozzuk meg, hogy az egyes szaka-
szokhoz milyen mozgis tartozik!
6) Mekkora a megtett Gt?
¢) Plbr:iznljuk a kerékpiros mozgisit sebesség-1d6

grafikonon!
s (m) A Egy kerékpdros
40 + . . elmozdulds-ido
\ I rafikonja
201 : ! grafikon)
{ i % % i } i
0 10 30 50 70 #(s)

Egyenes palydn vonat, a sinpalyaval parhu-
zamos uton személyauté halad. Adott id6-
pillanatban a vonat 4 = 3 km-rel jir az auté
elott. Mennyi id6 alatt és mekkora tton éri utol az

km

aut6 a vonatot, ha az auté sebessége 90 = a vo-

km

nat sebessége 54 —?



Kidolgozott feladat (tk. 25. oldal)

Egy auté az elsé 60 km-t 45 perc alatt, mig a ko-
vetkez6 30 km-t 30 perc alatt tette meg.

a) Mekkora az egész utra szamitott dtlagsebesség?
b) ﬁlbr{lzuljuk a sebesség-id6 grafikonon az egyes
szakaszokra és az egész utra szamitott dtlagsebes-
ségeket!
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Az egyes szakaszokra és az egeész litra szdmitott
dt/agsebessége/c



Feladat ( tk. 26.o0ldal)”*

Debrecenbél az autépilyan Budapest felé

indul egy motor dllandé 120 % sebesség-
gel. Negyedéraval korabban ugyanonnan egy

személygépkocsi mar elindult, egyenletes 100 %
sebességgel. Mikor és hol éri utol a motor az
autot?
Egy jarmd utjanak egyharmadat 90 .
kétharmadat 120 % atlagsebességgel tette

meg. Mekkora a teljes ttra szamitott dtlag-
sebesség?




Utolérhetem-c a szanképalydn
elittem lecsiiszo bardtomat?

Egyenes vonalu

egyenletesen gyorsulo

a kerckp

Az egyenletesen gyorsulé mozgas
kisérleti vizsgalata

KISERLET

bessige

folyamatosan nd, a golyd gyorsul.

A metrondm idéméré miiszer, amelyet
egy inga segitségével apercenkent lsirt
Lattandsrzamra lehet belitani

A lejin legardiile golys cgyenletesen gyorsuls mozgist
ez

Miéjiik meg, hogy a golyd az indulisitsl szimitva
mekkora utat tesz meg 2,4, 6
Jegyezzik fel téblizarba a mécési
majd hasonlitsuk dssze 2 2, 4,6
alate megett utakat!

A letin legirdsil golys ie-ids rtehprai

TAPASZTALAT
A

mozgas

Az egyenletesen viltozé mozgasok esetében a
megtett it aranyos az elteltido négyzetével. Ezért
ezt az ﬁsszefiiggést négyzetes ﬁttiirvénynek SZO0-

. ) a
kas nevezni. s=—.¢2

Milyen mozgist végez a bungee
jumping ugrs?

ssigban ugranak ki az
Eloszor ejtoernyd

Kinyitva eress

jelentosen csakken, és arinylag ki éggel

térben a testek egyformin esnek, hiszen itt nem
1ép fel a levegs fekezs hatisa

Ha egy testre
egyéb, m
hatok), akkor a test mozgisit szabadesésnek
neversik.

e jellemz Gt-
iggescet!

£ rogaitik egymisto
ejtbasindron. A golyok

Sighao. Mgoien ol
talajon valé koppanisit Scabadeds vizsgdlata
vimsgiljuk esindrel



Egyenletesen vonalu egyenletesen gyorsulo
mozgas (tk. 29. oldal)

Az egyenletesen viltozé mozgis grafikonjai:

’, I d ”~ ”~ ’, ‘I}A {? A
Az all6 helyzetbdl, azaz v, = 0 kezdbsebességgel T
. A o g : . i Av . i ,
indulé golyé pillanatnyi sebességét az a = — 6sz- | ;
.. ’ ., ’ . At 1A I § : :
szefliggés alapjan hatirozhatjuk meg. | : o g
! L L >
l ' - ar > ¢
"Up =q-f Az egyenletesen viltozo Az egyenletesen
mozgds sordn a pillanatnyi vdltozé mozgds
Egyenes vonalu egyenletesen valtoz6 mozgasnal sebesség egyenesen ardnyos sordn a gyorsulds
X S P P a mozgds megtételéhez dllando
a pillanatnyi sebesség egyenesen aranyos a moz- swikséges idsvel
gas soran eltelt idovel.
Az egyenletesen

Az egyenletesen valtozo mozgasok esetében a vdltozd mozgds

megtett ut aranyos az elteltid6 négyzetével. Ezért sordn a megtett iit

a mozgds meg-

ezt az Osszefliggést négyzetes uttorvénynek szo- i
tételéhez sziikséges

) ) a
kas nevezni. s=—.f2

2

ido ne’gyzetével

> ardan )0



Feladat (tk.30. oldali feladata alapjan)

Az all6 helyzetb6l indulé gépkocsi 8 s alatt 10 m/s

sebességre gyorsul fel.
* g) Mennyi a gyorsulasa?

* b) Mennyi ideig kell gyorsulnia ahhoz, hogy

sebessége 54 km/h legyen?

* c) Mekkora uton éri el allé helyzetbdl az 54

km/h sebességet?

a

. d? Mennyi idG alatt tenné meg ezt az utat egy
landd 108 km/h sebességgel haladd autd:

Adatok:

t=8s

v,=10 m/s

v, =54 km/h =15 m/s
v, =108 km/h =30 m/s

aJa="?
b)t,="?
c)s="7
d) t;="7
Megoldas:

_Av _10m/s _ 2
a) a=_——=— = 1,25m/s

_ v _ 15m/s __
b) ¢ = a_1,25m/52_1ZS
1,252

c)s=%-t2= 232-(125)2=90m
dt=>= 20 =35

v 30m/s



Feladat (tk. 31. oldal)

Milyen hosszi kifutépilya sziikséges a
MiG-29 katonai repiilégép felszallisihoz,
hogy a repiilé6gép egyenletesen gyorsuld

mozgissal elérje a £61don a felszdllishoz sziikséges

km

225 T sebességet, ha teljes terhelés esetén a maxi-

. ) m
malis gyursulasa 4 —2?

gyorsan mozgo levego ﬁli{;}ra worolt nyomas

o &

lassan mozgod levegad dltal gyakorolt nyomas



Megoldas:

Adatok:
v=225 "M _r5m
h S
a=4 ”: :
2

A felszallashoz sziikséges 1d0:

. 62,52
t=— = S =15,625 s.
a m
;2
A kifutopalya minimalis hossza:
0. 4
§ = Ef = ; (15,6255)" = 488,25 m.

Biztonsagi okokbol a repiilotereken a kifutopalyak hossza minimalis a felszallasi
hossznal lényegesen hosszabb (min. kétszerese).



Feladat (tk. 31. oldal, 4. feladat alapjan)*

Megoldas:
Egy villamos két allomas kozott 3000 m utat Adatok: a'). Ha d Se,besseget abrazoljuk az,id6
o ) o t.=20s figgvényében, akkor a megtett ut
tesz meg. Sebességének nagysagat az alabbi 1 nagysaga egyenld a gorbe alatti teriilet
abra mutatja. t,=285s mérészamaval.
: , "y , = T tertlete: T = —
a) Mekkora volt a villamos sebessége a két allomas t3=10s rapez terillete: 2 M
k6zott? s= 3000 m
b) Mekkora volt a villamos gyorsuldsa az egyes a,;=? o \
? ne
szakaszokon: a,=? / /
az="? .
A |E1 Esetiinkben: t = 3000, a =315, c=
285 kérdés: m =?

T7 _2-3000

| | - 315+285

| '\ 2(s) A sebesség v =10 m/s =36 km/h

I 1 ] ] | 1 ] ] L 1 ] ] | 1 I| ]

I I 1 I I I 1 I I I 1 I I 1 LA } 10 m/S m
0 20 100 200 305 Ny =—g —= U5
A villamos mozgdsdanak sebesseég-1do grafikonja 315 a, =0

- ) —-10m/s 2
az =—/ . = —1m/s



Szabadeses

Ha egy testre csak a Fold vonzdereje hat (az egyéb, mozgast
akadalyozo hatasok elhanyagolhatok), akkor a test mozgasat

szabadesésnek nevezziik.




Szabadon eso test mozgasanak
abrazolasa

(m) A
a (E)‘ v (E)
o2 5 $ (111) A
9,81 | 4+ 0
i 0,6
| 2 __________
| |
| 021 :
—— = , - — 4 =
0,2 0,4 7 (s) 0.2 0.4 £(s) 0,2 0,4 £(s)
Szabadon eso test )
ayorsuldsa allandé Szabadon esé test sebessége Szabadon esé test altal
' egyenletesen, megtett ut az id6tél
masodpercenként 9,81 m/s -al négyzetesen fugg.

novekszik.












Szabadon eso test gyorsulasa

A szabadesés gyorsulasa: :é, értéke Magyarorsza-

gon: g =9,81 1; Neve nehézségi gyorsulas. A ne-
S

hézségi gyorsulas fiiggoleges iranyu, és megkoze-

litéleg a Fold kozéppontja felé mutat.

A szabadesésre az egyenes vonali egyenletesen
gyorsulé mozgasndl megtanult 6sszefliggések érvé-

nyesek.
s=£.52 =gt £-98122102
2 s> s

A mozgis grafikonjai:
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A szabadon esd test
sebesség-1do grafikonja
egyenes

Egyenletesen
gyorsulé mozgds-e
a szabadon esé
test mozgdsa?

A szabadon esd test
lit-idd grafikonja

a A

Awv

Az
-4
A szabadon esa test

gyarsm’dsa dllandd



Feladat (tk. 35. oldali kidolgozott feladata alapjan)

Egy 2 kg tomegl viragcserepet 45 m
magas ablakbol leejtlink az utcara.

a) Mennyiido alatt ér a test a foldre?
b) Mekkora leérkezéskor a sebessége?
c) Mennyiidé mulva halljuk a

koppanast?

d) Mennyi a cserép atlagsebessége?

Adatok:
m =0,2 kg

g
v

=10 m/s?
4=330 m/s
=45 m

h

t
\%

=?
=?

t,=?

\Y

, =7
atlag =

Megoldas:
— 9 .42 apisdnt = |20
a) h—2 t<alapjant = p
innen: t = |[-2™ — 3
10 m/s?
b)v=g-t="22.35 =302 =108 =
S S h

c) A hang a leérkezés utan 45 métert tesz
meg vissza az ablakigs = h = vy - ty

™ 0,13 s
330m/s
A viragcserép 3 s alatt ér a foldre, a hang
ezt kovetben 0,13 s alatt ér az ablakig.
Tehat 3,13 s mulva halljuk a koppanast.
d) Ve = 45m/3s =15 m/s

Minden szabadon eso test egyforman
esik, ezért a jelenség fluggetlen az eso
test tomegétol.

Innen: ty =



