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Aramatjarta vezeté
magneses terben

A magneses térben az indukciovonalakkal nem parhuzamosan mozgo

toltésekre erd hat. Ez nyilvan igaz akkor is, amikor a toltések vezet6ben
haladnak.




Ha az abrakon |évé vezetbkre aramforrast kapcsolunk azok a magneses tér hatasara
hintahoz hasonldan kilendilnek.



Aramvezetére hato eré6 magneses
téerben
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@ Apply/change current U

@ Switch off current

Az animaciok a magneses térben |évd aramatjarta vezetore hato erdt szemléltetik.



A magneses térben az aramatjarta vezetére erd hat, amikor a vezeté nem
pdrhuzamos helyzetld az indukciovonalakkal. Ezt szemlélteti az animdcio.
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Aramvezetére hatoé er6 magneses térben

Az er6hatas iranyanak
L meghatarozasa ismet
' i 3 jobbkéz szaballyal torténik.

"y

A magneses terben az aramatjarta vezetére eré hat, amikor a vezeté nem pdrhuzamos
helyzetii az indukciovonalakkal.

Az er6hatas nagysaga maximalis , ha az aram iranya merdleges az indukciovonalakra.

F=I1-B-l
I : vezetében folyo dram
B : magneses indukcio
l: a vezeté magneses térben Iévé hossza

Kiegészités: Ha a vezetd iranya nem merdleges az indukcidvonalakra, akkor a vezetd szakasznak az indukcidvonalakra meréleges vetliletének
hosszat vessziik szamitasba. F = B - I - |l - sina, ahol a a vezet6nek az indukciévonalakkal bezart sz6ge.




Feladat

Hosszu egyenes vezetot helyeziink el a

4

m
mezbben az indukcidévonalakra
merdlegesen. A vezet6 50 cm-es darabjara

6 N er6 hat. Mekkora a vezetékben folyo
aram ergssege?

7 .S [} e /J o / 7’
homogen 0,8 —; indukcidju magneses

Adatok: Megoldas:
B:0’8T:0,8% F=1-B-l-bdl
[=50cm=0,5m

F=6N I = F 6N
|=7 _B,l_ V’S.



Mozgasi indukcio
Mi torténik a magneses téerben mozgo
vezetovel?

Homogén magneses mezbben az
s indukciévonalakra merdlegesen mozgo
gy vezetbben fesziltseg indukalodik. Ez a
53 jelenség a mozgasi indukcid.

Ha a vezeto és a sebesség merolegesek az
- S indukcidévonalakra:
| U=8B:l-v
Ahol:
U: az indukdldodott fesziiltség

e g , Y : ., B: md ' 0 sdga
Kiegészités: Ha | és v nem merdlegek az indukciovonalakra, magneses indukcio nagysag

akkor mindkettének az indukciévonalakra meréleges I a vezetd térben lévo hossza
komponensével kell szamolni. V: a vezetd sebessége




Magneses terben
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Magneses terben mozgo vezeto
(animacio)
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Feladat

A Fold magneses mezejében (B = 2 - 107°T) egy
0,75 m hosszu vezetd6 mozog az 3 % sebesseggel
az indukciovonalakra merélegesen.

Mekkora feszultség indukalodik a vezet6ben?

Adatok:
B=2-10"5T=2-10"52
m
v=3_=
S
|=0,75m

u=">

Megoldas:

Az indukciovonalakra mer6legesen mozgo
vezet6ben indukalddott fesziltség:

U=B:l-v

Innen:

U=B-lv=2-10"5%.

m?2

0,75m-3?

U=4,5-10"°V



Magneses fluxus

Szemléltessiik a felileten athalado
indukcidovonalak stlirtiségét:

* Egy ,A” fellleten athalado Osszes
magneses indukciovonal szamaval
meghatarozott fizikai mennyiséget az
,A” felilet magneses fluxusana
nevezzuk. A magneses fluxus jele: @ (fi).

®=B-A.

e A magneses fluxus mértékegysé%e a
weber (Wb). Wilhelm Weber emlékére.

1—-m?*=1Vs=1Wb

* Ha az indukcié nem merdleges a
feluletre, akkor az indukciovektor
felUletre meroleges osszetevéjével kell
szamolni.

Wilhelm

T
A

Weber (1804 — 1891)



Aramatjarta
fekercsben lévo
magneses indukcio

Elektromagnes
Elektromos
csengd
A kart vonzza ~.. Kapcsolé Rele P FalPlgoesztés

(érintkezd)

a magnes

%= B .,
| = Kapcsold
A kapcsolé zarja i [erintkezd)
Elektromagnes  az dramkdnt, bekap- C /)
: O

csolja a magnest /
Elektromdgnes



Elektromagnes

Az aramatjarta tekercsben létrejové magneses tér miatt a tekercs az allandé

magneshez hasonldan viselkedik. A magnes erdssége fligg a tekercsben folyd
aram erdssegetol.

Inside Magnetic Field (B) Up

Outside
Magnetic

Field (B)
Down
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Magneses indukcio aramatjarta
fekercs belsejében (B)

Weaker Stronger Vakuumban (]evego”ben )
Electromagnet Electromagnet

5=t =

B a tekercs belsejében mérhetd indukcid
nagysaga

* Uy vVakuum permeabilitasa

Vs
Uo :4.77:.10_7_

Am
FELLETLFELLNB * N a tekercs menetszama

4 [ atekercs hossza (nevez6ben)

Vi VIV

YY ¥

* | a tekercsbe folyo aram erdssége

—
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LRSS N NS

[ a tekercs hossza



Hogyan valtozik az indukcio
éertéke,amikor a tekercsben nem vakuum
van?

Ha a tekercsben nem levego van, akkor
jelentosen megvaltozhat az indukcio értéke:

N -1

U a tekercsben lévé anyagra jellemzé allando

(vakuumban u =1, de vasmag esetében akar
5000 is lehet

* N a tekercs menetszama
* [ a tekercs hossza (nevez6ben)
[ a tekercsbe folyo aram erdssége
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Feladat s

* Mekkora lesz a magneses indukcio abban a legmagos tekercsben,
amelyben 30 mA aram folyik, 100 menetes és a tekercs hossza 10 cm?

Adatok:

7VS

Uo=4-m-10" yro u=1
=30 mA

[=10 cm=0,1 m

N=100

B="?

Megoldas:

N-I Vs 100-3-10"24
B=pu-uy-—=4-m7-10""—- =
K- Ho l Am 0,1m

=376-10"522-376-1075T

m2




Jedlik Anyos és a villanymotor

* Jedlik Anyos (1800-1895) gyOri
bencés matemetika és fizika szakos
tanar. 1829-benkészitette el a
villanymotor 6sét, a ,villanydelejes
forgonyat”.

e Jedlik Anyos a magyar tudomany
kimagaslo egyénisége.

 Nevéhez fiz6dik, tobbek kozott, az
elsé elektromotor megalkotasa, az
ongerjesztés elve, a dinamoelv elsé
leirasa.

* Fenytanban és hotanban is
kimagaslé eredményeket ért el




Egyenaramu villanymotor

Ha a magneses mezGbe tengellyel rogzitett vasmagos tekercset helyezlnk, és a
tekercsbe aramot vezetiink, akkor a tekercs el fog fordulni.

* Az aramirany valtoztatasa a kozepen talalhato felgytirik (kommutator) és a hozzajuk
érintkez6 szenkefék segitségével valdsithatd meg.

. igy az allo- és a forgorész polusai azonossa valva taszitjak egymast, a tekercs
tovabbfordul, és a forgas folyamatos lesz.



Egyenaramu villanymoftor




Elektromagnes a gyakorilatban

Az elektromagnessel oriasi
vasdarabokat fel tudnak
emelni. Az aram ki- és
bekapcsolasaval
szabalyozhato a mikddése.

- PP o'y S -

video 1 (elektromdgnes alkalmazasai)

video 2 (Ampere és elektromdagnes)



Elektromagnes.wmv
92 Andre Marie Ampere and Electromagnetism.mp4

Magneses vasut

Holland magneses vasut (video)

Levitacio=lebegés (video)
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Japan kisérleti magneses vasut
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Magnetic Levitation Train Intro (Zweeftrein Intro).mp4
Levitáció & maglev (Fizikai kísérlet).mp4

