Megmozdulnak a
folteshordozok!

Elektromos aram




Ismétlés

Mit ertunk 1 coulomb alatt?

* A coulomb az
elektromos toltes
mertekegysege (jele:
C), amelyet Charles
Augustin Coulomb
(1736-1806) francia
fizikus emlekére
neveztek el.




Ismétlés

Mit ertunk 1 coulomb alatt?

* 1 C nagysagu az a toltes, amelyik egy vele
egyenlo nagysagu, tole egy meter
tavolsagra 1évo toltésre 9-10° N (newton)
erovel hat.

é—w—e:,
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Ismétlés

Milyen nagy az 1 C toltes?

* 1 C igen nagy toltes.
Osszehasonlitasképpen: egy elektron
toltése —1,6-10—1° C.




Elektromos aram

Elektromos aram:

az elektromos toltések rendezett mozgasa

+ ¢s/vagy — toltések mozgasa hozza letre

 Aram iranya:

a pozitiv toltéshordozok mozgasanak
iranya

- . ; André-Marie Ampere (1776 —
Aramerosseg: 1836) francia fizikus

I= % Meértékgysége: A (ampere)

Egyendram (stacionarius aram): | = allando Q = It




Mit ertiink 1 amper alatt?

A amper eseten 1 masodperc alatt 1 coulomb
toltes halad at egy adott feluleten. Keéplettel

irva:1A=1§




Mit ertiink egyenaram alatt?

* Egyenaramrol beszelunk akkor, amikor az
elektromos tolteshordozok egy iranyba
haladnak.

* A modern szamitogépek, elektronikus
eszkozok nagy része egyenarammal
mukodik.




Mit ertiink valtakozo aram
alatt?

» Valtakozo aram eseten a toltéshordozok
nem folyamatosan egy iranyba haladnak,

hanem elindulnak egy iranyba, majd

visszafordulnak és ezt a mozgast Ujra es
ujra ismetlik.




Egyen- es valtakozo aram




Nehany eszkozon
tizemelese kozben atfolyo
aram erossege

|lzz6lampa: 0,1 - 0,6 A
Vasalo: 2 A

Villanybojler: 10 A

Auto oninditgja: 200 — 400 A
Villanymozdony: 2000 A




Minek hatasara mozdulnak el az
elektromos toltéeshordozok?

Elektromos feszultseg

Azt a mennyiséget, amelyik az elektromos mez6t munkavégzés
szempontjabol jellemzi, feszlltségnek nevezzik.




Elektromos mezo
* munkaja
Mikor mozdul el egy
elektromos toltés?

\kkor, ha az elektromos
ez0 erot fejt ki ra!
ortenik-e munkavégzés?

Mert a toltés elmozdul!




Az elektromos fesziiltseq meghatarozasa

Az elektromos mez0 a benne levo toltésre erot

. . s ,, . Q J
fejt ki. Ha a toltes elmozdul a mez6 munkat > ®_
vegez. Az elmozdulo toltesen végzett munka
nem csak a mezOtdl, hanem a toltéstol is fugg.

Az abran W,; a Q toltés A-bol B-be mozgatasakor végzett munka.
U,z az A és B pont kozotti feszultség. Meghatarozasa az alabbi:

toltésen végzett munka (WAB)

fesziltség(U =
g( AB) elmozditott toltés nagysaga (Q)

s W
Kiszamitasa:U ,, = —22

Mertekegysege :% =V (volt)




alatt?

« A feszultseg mertéekegysége megadja, hogy mennyi
munkat kepes vegezni a mezo, mikozben az egysegnyi
probatoltés az A pontbdl a B pontba jut.

« A feszultseg mértekegysege Alessandro Volta (1745-
1827) italiai fizikus emlékére volt, jele V.

vj=2=v

1 volt (V) a feszultség két pont kozott,
ha az 1 coulomb (C) toltés egyik
pontbdél a masikba valé juttatasahoz 1
joule (J) munka szukséges.




Fesziltsegforrasok
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12 Volt

Minél nagyobb a feszultség két pont kozott, annal nagyobb
munkavegzeésre lehet szamitani.




Aramforrasok kapcsoliasa

Soros

1,57V 1,52V 1555V

Ha elemeket ellentétes polusaikkal
kotjuk egymas utan, akkor az elemeket
sorosan kapcsoltuk.

A sorba kapcsolt aramforrasok
feszultsége 0sszeadodik.

Parhuzamos
U,=U,=U,

Ha egyez6 feszultségil elemeket
azonos polusaikkal kotjuk ossze,
akkor az elemeket parhuzamosan
kapcsoltuk.

A kapott fesziiltség ugyanakkora,
mint egyetlen elemé.

Ezt a kapcsolast ritkan hasznaljak.




Az elektromos aram hatasai

— hohatas

— kémiai hatas

— magneses hatas
— fényhatas
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Ellenallas, Ohm
torvéenye

Fogyasztok kapcsolase



Ellenallas fogalma

« Az egyes fogyasztokon athalado toltéeshordozok mozgasa
Kisebb-nagyobb mértékben akadalyozva van.

CURRENT

f
B IvOLTAGE g,ﬁ? D

RESISTANCE

Az ellenallas a fogyaszténak az a tulajdonsaga, amely
megszabja, hogy adott feszultség mellett mekkora lesz az
atfoly6é aram eréssége.

* Adott feszultség esetén nagy ellenallasu fogyaszto eseten kicsi,
Kis ellenallas esetén nagy az athalado aram erGssége.




Ohm torvenye

kisebb
ellenallasua
fogyaszto

nagyobb
ellenallasa
fogyaszto

U (V)




Ellenallas, jele,
mertekegysege

* Az ellenallas jele: R (a latin resistencia
szobol)

* Az ellenallas mertékegysége: ohm. Georg
Simon Ohm emlékere.

* Az ohm jele: Q (gorog abc-bd6l a nagy
omega)




Mit ertiink 1 ohm
alatt?

U
Adott fogyaszto esetén az =
hanyados allando, ez a

fogyaszto ellenallasa.

Georg Simeon Ohm
(1787 — 1854)

R: ellenallas, egysége: ohm () 1Q = 1%

1 ohm az ellenallasa annak az aramkori elemnek,
amelyen 1V fesziiltség hatasara 1 amper erosségua
aram halad at.




Egyszerda aramkor

fogyaszto

€—— vezetekek —>»

clektromos
energiaforras




Egyszeru
aramkor

kapcsol6 szarazelemek

—

Current (1)

electron (e7)




Rajzjelek

Elnevezés | 1Z] Elnevezés

elektromos vezeték | allando ellen-
allas

elagazo vezeték valtoztathato
ellenallas

a vezet€kek kozott nincs | potenciométer
elektromos kapcsolat
elektromos kapcsol6

ampermero

elem (cella) galvanométer

telep (sorba kapcsolt ele-

miek) voltméro

telep (parhuzamosan kap-
csolt elemek)




Arammérék és
fesziiltsegmerok

D VOLTCRAFT. |

e Aramméré (amperméro)

— sorba kotjiik

— 101 vezeti az dramot, kicsi az ellenallasa
* Fesziltsegmero (voltmero)

— parhuzamosan kotjiik

— alig vezeti az aramot, nagy az ellenallasa




Az ellenallas
homersékletfiiggese

va§c1'r9t fémszalas
'E spiralis N fémszalas izz6lampa

W izz6lampa
gaz-

lang szénszalas
e 1zz6lampa

|
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I
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Femes vezeto ellenallasanak
homerséekletfiiggese

Féemek: tno — Rno

Az Ohm-torvenyre vonatkozo mereés
elvégezhet6 ugy, hogy az aramkorbe egy
220 V-os izzélampat kapcsolunk, majd
abrazoljuk az aramerfsseg-feszultseg
fuggvenyt! A feszlltség novelése kozben
ovatosan tobbszor megerintve az izz6
uvegburajat megallapithatjuk, hogy az egyre
forrobba valik. A legnagyobb feszultsegnél
az izzészal mar sotétvorosen izzik. Ez azt
mutatja, hogy hdmeérséklete jelentsen
megnott.

1 27V 46 65 9 105125 145 18 22 UV

A fémes vezetok ellenallasa fugg a hdmeérseéklettdl. Magasabb
homeérsékleten a fémkristaly kotott részecskéinek erdteljesebb rezgése
nagyobb akadalyt jelent az aramlo elektronok szamara.




Az ellenallas homersékletfiiggese
specialis anyagok eseteben

Szén, félvezetok,
elektrolitok: Szupravezetok:

T n6 — R csokken T, kritikushémérséklet — R = 0

}

falveseth szupravezeto




Néhany fogyaszto
ellenallasa

FOGYASZTO ELLENALLAS
1zzO0lampa 300 — 3000 €2
vasalo 30 — 80 €2
villanyttizhely 28 — 80 €




Elektfromos munka

Ha a fogyaszton U a
feszultseg és Q az ataramlo
toltés, akkor a feszultseg
definicioja alapjan az
elektromos mezé munkaja: wW=uU-l 1

Az elektromos munka SI
W=Q-U meértékegysege:
1J=1V-As

A fogyaszton végzett
elektromos munka

Tudjuk, hogy Q=1+




Stacionarius (idoben
allando) aram teljesitmenye

A teljesitmény a munka és A fesziiltséget U=I R

Id0 hanyadosa: P = % osszefuggessel
behelyettesitve:
P=1I*-R

4 5 7 . U
Igy az elektromos Az dramer@sséget | = —

teljesttmeny: osszefliggéssel
W U-I-t o
P=—= behelyettesitve:

t t UZ

P=U-I p—_—

A teljesitmeny R

mer tek egysege. 1 W:] VA A gyakorlatban a teljesitmény mertekegysegének

(]_ watt=1 Vo|t.amper) tobbszorosei is hasznalatosak:
1 mW (=1 milliwatt) = 0,001 W
1 kW (=1 kilowatt) = 1000 W
1 MW (=1 megawatt) = 10 W
1 GW (=1 gigawatt) = 10° W.




Hogyan szamol az elektromos
szolgaltato?

Az elektromos késziilékek
(fogyasztok) hasznalata kozben
vegzett elektromos fogyasztasnak Is
szokas nevezni.

(A lakasban valtakozo6 aramot
hasznalunk, de klasszikus
fogyasztoknal a munka szamitasanak
elve hasonlo.)

Az elektromos szolgaltatok nem az SI
szerinti Joule-t hasznaljak az
elektromos munka mértekegységeének
hanem a kilowattorat (kWh).

1 kWh = 1000 % - 3600 s = 3600000 J = 3600 kJ



Elektromos fogyasztok

s/ |

Jellemzoi

gym haztartasi készilekek teljesitményigénye
Késziilék Touyenias (iat)

Maxirmalis Uzemoéra/hét

Hitoszekrény
Fagyasztolada
Nallanytashely Kavéfozo

Fozolap hésugarzo

i T
L’Illd?SlltO vizmelegftd
Teafojzo. - villanyt(izhely
Kenyeérpirité villamos mozdony
Turmixgép

Mosogép

Mosogatogép

Vasalo

Hajszarito

Porszivo

Szamitogép

Televizio

Izz6lampa

700 - 1100 W
600 — 4000 W
1200 - 1800 W
1400 - 2400 W
3-10kW
1600 — 7000 kW




Elektromos fogyasztok

Jellemzoi

Fogyasztas W

Készlenléti

Hasznalati

Epson SX510W nyomtato

2,7

12,5

Samsung 2233BW monitor

Kikapcsolva

0,4

Készenlétben

0,4

100 Fényerdvel

50 Fényerdvel

Fogyasztis W

Készlenléti Hasznalati

0 Fényerdvel

Samsung 40" LDC Tv

2,2

W1946 monitor

Max fényerén

99

Nagy fényeron

62

Kikapcsolva

Kozepes fényeron

50

Készenlétben

Alacsony fényerén

38

100 Fényerdvel

Samsung 22" LDC Tv

50 Fényerdvel

Kozepes fényerdn

40

0 Fényerdvel

Philips szines led lampa

Logitech Z5300 hangfal

Max fényerén

Min fényeron

1,2

Kikapcsolva

UPC HD mediabox

26

Bekapcsolva néman

~15% hangeron

~25% hangert’in

Edimax Gigabit router

Philips haldzati hord. Tel.

2,3




Fenyforrasok osszehasonlitasa

ENERGIA MEGTAKARITAS

AR
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Megtakaritas: 0% Megtakaritas: 30% Megtakaritas: 80% Megtakaritas: akar 90%

Watt Lumen Watt Lumen Watt Lumen Watt Lumen

L E D | S Q N WViiale asnviorrast meabizhato forrasbho www.ledison.hu
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Feladat
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Egy 500 W-o0s merul6forralot 5 percig mukodtetunk.

a) Mennyibe kerul ez ha 1 kWh 40 Ft?
b) Mennyi a meril6 forralé ellenallasa?

a) Megoldas
* Teljesitmeny: 500 W= 0,5 kW

* |d&: 5 perc= 1/12 6ra

Végzett munka: 0,5 kW ¢ 1/12 h= 0,042 kWh
Ar: 0,042 kWh 40 Ft/kWh = 1,68 Ft



Egy 500 W-o0s meruldforralot 230 V-o0s halozatra
tervezték.

b) Mennyi a meruld forralo ellenallasa?

7
S~
b

E_

b) Megoldés Ohm torvénye alapjan: I =%

U2 _U? (23072

P=U-l=U- = — R=— R="m R =105,8 Q

x| <




Feladat

 Egy 24 V-0s
feszultségrol
mukodtetett izz6
teljesitmenye 100 W.

 Mennyi az izzo
ellenallasa?




Feladat

Egy 1200 W-0s mosogépet egy honapban
atlagban 30 orat hasznalunk. Mennyibe
kerul egy havi mosas ha 1 kWh 40 Ft?

Teljesitmény: 1200 W= 1,2 kW
|do: 30 ora

Vegzett munka: 1,2 kW *30 h= 36 kWh
Ar: 36 kWh *40 Ft/kWh = 1440 Ft




