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Probléemak a munka ertelmezéseével kapcsolatban

ks : A munka élteti az
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két dolog foglalkoztatja:
1. Ki talalta fel a munkat?
2. A tobbiek miért nem
verték agyon?!
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Ok, de mit is neveziink munkénak?




— -|

|| P~

L @@:I:!Ji‘-\:[:-
(S

Ll

_
IH - 4- lll lilggfﬂ
Fizikai értelemben akkor torténik
munkavegzes, ha egy testre ero
hat, és ennek kovetkeztében a test
elmozdul.
Pl.: egy testet fuggdleges iranyban

allando sebesseggel felemelunk.

Ha az er0 és az elmozdulas egymasra
merdleges, akkor fizikai értelemben S
nem torténik munkavégzés.
Pl.: ha egy sulyzot figgblegesen
tartunk, es ugy setalunk vagy allunk,
akkor sem a tartdero, sem a nehézsegi
erd0 nem végez munkat.
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Ha az F erd6 parhuzamos az s elmozdulassal akkor, az

allando nagysagu és iranyu er0 altal vegzett munkat ugy

szamoljuk ki, hogy az er6 nagysagat megszorozzuk

elmozdulassal nagysagaval. Jele: W, mertékegysége: Nm=J
Kiszamitasa: W=F -s
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Mivel a munkanak nincs iranya csak nagysaga , a munka skalarmennyiség.
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Mekkora erdOvel tolta az asztalos a gyalut, ha egy mozdulat 50 cm
tavolsagan 30 J munkat vegzett?

Adatok: Keplet: W=F -s=F = Vl
S
W =30J
s=50cm=0,5m 30
Szamolas: F=—=00
0,5

Valasz: Az asztalos 60 N erdvel tolta a gyalut.
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Emelési munkarol akkor beszélunk,
ha egy testet fuggoleges iranyba
allandoé sebesséeggel felemelunk.

Az emelOerd0 munkaja egyenesen aranyos a magassaggal.
Tehat minél magasabbra emeljuk a testet, annal tobb
munkat kell vegeznunk.



S

N T i

Ha a testet egyenletes sebesseggel
emeljuk s magassagba, akkor a
gravitacios erovel megegyezo
nagysagu, felfelé mutato er6t kell
kifejtenunk. (llyenkor F.45=0)

(llyenkor: F., .5 Nagysaga megegyezik
I:gravitéci(’)s: m-g nagysagaval.)

Az emelOerdo munkaja: —
W.=F.'s=m-g-s
Megjegyzés:
Az emelési magassagot altalaban s helyett h-val szoktak jelolni.

Igy az emelési munkat altalaban We:m -g-h alakban szoktak megadni.
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Szamitsuk ki azt a munkat, amelyet a sulyemel6 a 160 kg tomegU
suly 2,1 m magasra emeléese kozben vegez!

Adatok:

m =160kg

m
gleS—z

h=2,1m

Képlet: W:F.S:m.g.h

Szamolas: W =160-10-21=3360

Valasz:

A sulyemelo 3360 J munkat vegzett.
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Az allo helyzetbdl indulo testen allando er6 hatasara az
elmozdulas iranyaban vegzett gyorsitasi munka:

Wzi-m-v2
2

ahol v a test vegsebessége, m a test tomege.




A mozgo6 autd, a megfeszitett ij, a gravitacios mez6 képes a vele kodlcsonhatasban
levo testek allapotanak megvaltoztatasara.

Egy test vagy mezo allapotvaltoztaté (munkavegzo)
képességének mértéket energianak nevezzuk.

Az energia jele: E, mértékegyseége: J (Joule)

Mechanikai energia
Mivel a munkanak nincs irdnya, igy az energia is skalarmennyiség.  faa: _
Ohelyzeti energia
®mozgasi energia
©rugalmas energia
Oforgasi energia
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A nulla szinthez képest
h magassagba felemelt test

helyzetébol adodoan energiaval
rendelkezik.

Eh:m-g-h|

Az energia mertéke megegyezik azzal a munkaval, amelyet
akkor vegzunk,

- ha a testet a nulla szintrol h magassagba emeljuk allando
sebesseggel,

- vagy amelyet a test végez, ha h magassagbadl a nulla szintre
esik.
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Minden mozgasban lévo testnek
van mozgasi energiaja.

Em:E-m-v2
2

A mozgasi energia merteke megegyezik azzal a munkaval,
amelyet akkor végzunk,
- ha egy m tomegu test sebesseget nullardl v-re noveljuk,

- vagy amelyet a test akkor végez, ha sebessége v-rol nullara
csokken.




energia energia mozgas [

: mozgasi ai‘v helyzeti
helyzeti )
enerqia energia \

PR A mozgési energia

A cserép helyzeti energija nem vész el, mozgasi energiava alakul,  PUPPa alakul
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Egy 10 kg tomeg test allo helyzetbdl gyorsult fel 10 m/s
sebességre. Mekkora lesz a mozgasi energiaja?

A gyorsitas soran a test Képlet:
mozgasi energiara tett szert. 1
— 2
Emozgési =5 "m-v
m = 10 kg
v=10m/s Szamolas: 1 m\ 2
E=? Emozgasi = 2 10 kg - (10 ?)

Emozgési = 500]

Valasz: A test mozgasi energidja 500 kJ.




—

_—

e o =

Mennyi munkavégzés szukseges egy 50 kg tomegu test
egyenletes sebesseggel 2 méter magasra emelésehez?
Mennyi lesz a test helyzeti energiaja ebben a magassagban?

m =30 kg A testet allando sebesseg torténo emeleskor a

g= 10— gravitacios erovel megegyezo erovel kell emelni.
h=2m 2 m Emeld eré F = m-g

W =

E =

Az emelés soran végzett munka = erd x elmozdulas
W = m-g-h
W = 50 kg -105% .2 m = 1000 J

Valasz: A testnek helyzeti energiaja lesz, amely megegyezik a testen
vegzett munkaval.

E =m-g-h =1000 J
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A munkavégzés kozben a munka nagysaga mellett az is fontos kérdés, hogy
mennyi ido alatt zajlott le a folyamat.

A munkaveégzés hatékonysagat a teljesitmeny fejezi ki.

Azt a fizikai mennyiséget, amely megadja a munkavégzés
sebesseget, tehat, hogy egységnyi id6 alatt mennyi a vegzett
munka teljesitmenynek nevezzuk. Jele: P, mértékegyseége: J/s
=W (watt).

Szamitas:
elvégzett munka

teljesitmeny = , N
J y munkavégzéshez sziikséges idd Keplettel. P
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Erdekesség

Loero: 1LE=7355 W

A léero a teljesitmény elavult mértékegyseége, jele LE. Elsdsorban
az autdiparban hasznaltak bels6égést motorok teljesitményének mérésére.

A nevét onnan kapta, hogy korulbelll megfelel annak a teljesitménynek, amit
egy |6 hosszabb id6n keresztul ki tud fejteni.

Eredetileg James Watt vezette be az altala feltalalt gézgép teljesitményének
meéreéseére, azota tobb kulonbozé definicidja is kialakult.

Magyarorszagon a 735,49875 wattnak megfelel6 metrikus Iéeré hasznalatos.
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Erdekesség

A gépjarmuivek forgalmi
engedeélyében a teljesitményt mar
nem I6er6ben, hanem kilowattban
adjak meg.

Egy 132 LE teljesitményl auto uj
mertékegységben megadott
teljesitménye 97 kW (kilowatt).
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A hasznos munkavégzések mindig egyutt jarnak a
cél szempontjabol felesleges munkavégzéssel
iS.

(Példaul: Egy hagyomanyos villanykorte hatasfoka
nagyon rossz, mert az lenne a feladata, hogy
vilagitson és nem az, hogy melegitsen. A
villanyszamlaban a melegitést is ki kell fizetni nem
csak a vilagitast.)

Egy folyamat akkor gazdasagos, ha az 6sszes S W
munkavégzés minél nagyobb hanyada forditodik a |KIszamitasa:n = eI <]
hasznos munkara. vEsas

A folyamatot gazdasagossag szempontjabdl a

hatasfokkal jellemezuk.

Megjegyzeés:
A hatasfok az a viszonyszam, amely megmutatja, hogy az n a gorog
0sszes munkavegzés hanyad része a hasznos munka. ABC egyik
Jele: n betlije neve

éta.



