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Hullamok visszaverddeése



Hullamok visszaverddeése

Vonal hullamok visszaverodése rugalmas pontsoron

rogzitett végrol
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Hullamok visszaverodeése

Visszaver6dés torvényei:

1. Térbeli hullamok esetén a beesd sugar, a beesési merbleges és a
visszavert sugar egy sikban van.

2. A beesési sz0g és a visszaverddési szog egyenlé nagysagu.
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Alaphullam k=1 Elsé felharmonikus k=2

Masodik felharmonikus k=3



Alléhullémok keletkezése (animdcid)

b

0
1.5

1.0 ~

Y :..-" -"-.._ ,-'rz-\"-. i /-\"'\' f .lf
Y ! Y / ) 0.5 ! ) / Y ! ;
! ’ ! Rumning
T . \ - 1B Cos '-{':' "'\. 20 —— Standing
o NS NS "
& L

W —10 W

—-15

=0

e Az alléhullamok az egymassal szemben terjedd hullamok interferenciaja képpen
jonnek létre (pl. a gitar hurjan, amelynek hullamai visszaverédnek a két hudrvégrol).

* Az animadcio az allohulldmok kialakulasat mutatja be.

* Az dlléhullamokban a valamely két ponton mért elmozdulasok aranya valtozatlan
marad.
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Csomopontok és duzzadohelyek valtakozasa

Standing wave
Two waves with the same frequency, wavelength and amplitude traveling in opposite CSO m O’ pO ntO k . k|té rés nu I |a
Duzzaddhelyek: kitérés maximalis

direcbons will interfere and produce a standing wave Or statonary wave
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Superposition of Plane Waves to Create Standing YWave
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iz Ralph Muehleisen, 2006

The goal was to obtain a pi ~ 2 y = zinlx - t) / x

phase of fset at the center. x =2 = pi = distance / lambda
Phase correction for x < pi:

—~ - x = x v (pir2) » (1-x/pi)2

t=2wpin=l/pd

Press Esc to quit
Pause: click or press P,
Gabriel LaFreniere

Oct. 3, 2087. °~ - The source code (frechasic.net) may be
glafrenicre.com freely distributed, copied or mdif ied
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Alldhulldmok keletkezésének feltételei

ui1.z) displacement

XK

|ﬁrst hartnomic or fundamental frequency | pipe side wiew

Rogzitett végnél csak csomopont, szabad végnél
pedig csak duzzadohely lehet.
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Mindkét végén rogzitett vagy mindket véegen
szabad kézegben keletkezé allohullamok

A
Feltétel: A félhullamhossz (E ) egész szamszor (n) férjen fel az | y)
hosszusagu hurra vagy leveg6oszlopra. [ =n - E
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Alapfrekvencia( f 0), felharmonikusok( fn)
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Adott | hosszusagu hur esetén csak meghatarozott frekvenciaju hullamok
johetnek létre.

N|>J

[l =n- = f - Aismeretében

c
altalaban: f,, = (n + 1) =m+1)f,



Alléhulldmok gitarhdrban




Mindkét végén rogzitett vagy mindket véegen
szabad kézegben keletkezé allohullamok




Egyik végén nyitott sipok

e ol 8
._"a= "
AT

"_'. \.3\

AL AN

)

@2020, Dan Russell

Longitudinal Displacement
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longitudinal (left—right) particle displacement

pressure




Egyik végén rogzitett masok végén szabad kézegben
keletkezé allohullamok

Ha az egyik vég rogzitett, a masik szabad, akkor a %
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Open Tube: Resonant Lengths

(a) Displacement of air
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Feliileti allohullamok

Alldhullamok nem csak rugalmas pontsoron, hanem rugalmas
felileten is |étrejohetnek.

Az abran feluleti alléhullamok keletkeztek hartyakon. Jol
lathatok a kioltasok és a duzzaddhelyek.



Hullamtani jelenségek

Torés



Hullamok térese



Hullamtores

Hullamtorés: Kilonb6z6 kdozegek kozos hatarfelliletére (nem merblegesen) érkezé és
azon athaladd hullam terjedési irdnya és sebessége is megvaltozik.

Hullamtani szempontbdl két kozeg akkor kiilonb6z6, ha bennik ugyanannak a
hullamnak kiilonb6z6 a terjedési sebessége.



Hullamtéres térvenyei

Hulldmtorés torvényei:

1.

Térbeli hullamok esetén a
beesd sugar, a beesési
merdleges és a megtort
sugar egy sikban van.

A beesési szog €s a torési
szOgszinuszanak
hanyadosa allando.
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sin3. = ¢, A, 4!

C, €s ¢, a hullam sebessége az egyes
kbzegekben, n, , a 2-es kdzegnek 1-es
kbzegre vonatkozo torésmutatoja.



