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Hullamok interferenciaja

Hullamtalalkozaskor a kozeg pontjai tobb hullam hatasa miatt j6nnek
rezgésbe.

A tartésan megmaradé mintdzatu hullamszuperpoziciot (6sszegzédést)
interferencianak nevezzik.

Interferencia soran létrejohet:
- ErOsités
- Gyengités
- Kioltas
Interferencia, akar transzverzalis, akar longitudinalis hullamok esetében létrejohet.



Interferencia szemléltetese 1.

Két pontszert hullamforrasrdl érkezé kéralaku hullamok interferencidja.

A tér egyes pontjaiban talalkozé hullamok fazisktlonbsége allandd,
koherensek. (Pl.: amikor két egymashoz rogzitett tlivel rezgetjlk a viz
felletét.)



Interferencia (erosites)

Ha két koherens (a frekvenciak megegyeznek és a faziskésés idében
allando) hullam talalkozik, akkor az eredé kitérések a két hullam altal
okozott kitérések 6sszegzésével szamithatok ki.

Fontos esetek:

e afrekvenciak és a fazisok egyenl6k: maximalis erGsités

* afrekvenciak egyenlbk, a fazisok eltérése nt tobbszorose:
maximalis gyengités, esetleg kioltas

A fazisok akkor lesznek egyenlék, ha az azonos kezd6fazisu

hullamok a talalkozasig

- egyenld hosszusagu utakat tettek meg

- eltérd hosszusagu utakat tettek meg, de az utkilonbseég a
hullamhossz tobbszordse ill. a félhullamhossz paros szamu

tobbszorose.

As=k/1:2k%

Hullamok
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Interferencia (gyengiteées, kioltas)

A fazisok akkor lesznek ellentétesek, ha az azonos kezd6fazisu
hullamok a talalkozasig eltéré hosszusagu utakat tettek meg, és az
utktlonbseég a fél hullamhossz paratlan szamu tébbszorose:

As = (2k +1)%
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Ebben az esetben a hullamok

. | gyengitik egymast.

2 Ha az amplitudok egyenldk, akkor
kovetkezik be a kioltas.




Interferencia vonal menti hullamok eseten I«
Az interferencia fugg a két hullam altal megtett ut

hosszatdl Is. Vizsgaljuk az azonos fazisban induld, de kiilénbézé uthosszal
rendelkezé koherens ((a frekvencidk megegyeznek és a faziskilonbség id6ben allandod)
)hullamokat:

1) Ha akét hullam dthossz-kiilinbsége a
hullamhossz felének paros szdmi
tiibbsziiriise:

2) Ha a két hulldm athossz-kiilinbsége a
hulldmhossz felének paratlan szamii

tiibbsziiriise:
A A
AX=X,—X =2k = AX=X,—X =(2k=1)"
- ;2'k=0!1,2s"') - ( )2k=1,2,)
= a két hullam maximalisan erdsiti = a két hullam maximalisan

egymast gyengiti/kioltja egymast
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Fomt A 15a pomt on the first anh-nodal Ime to the left of the central anti-nodal Ime.







Interferencia feliileti és térbeli hullémok <

esetén 1.

A minta allandésagahoz harom
feltételnek kell teljesulnie:

® A két hullamforras helyzete
egymashoz képest ne valtozzon

® A két hullamforras frekvenciaja
legyen azonos

® A rezgés huzamosabb ideig
tartson

Kimerevitett interferenciakép » ,ﬂ——‘\-;
(nincs minden kioltas és erdsités & s e,
abrazolva). TR
Két forras (S,,S,) azonos P A e ¥
fazisu koherens hullam- / 2 L T
zast kelt. ‘// 7 ,/////_\\ e
Hullamhegy” (vagy L L € FTTTRGN
s(ir(isddés™) / e g ,

Hullamvélgy” (vagy
ritkulas®)

Interferencia révén
erOsités

Csomoévonal. Azonos
amplitadék esetén
nincs rezgeés.

A hullamoktdl figgéen,
az erdsitési helyek
hullamzo vizet, erés
hangot vagy fényt
jelentenek.

A kioltasi helyek csendes | \
vizet, csdndét vagy sotétet \ \ \

| LR "
jelentenek. \\ \\ \ \\\ \‘;j/“/
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Interferencia feliileti és térbeli hulldmok 4
eseten 2.

Itt szintén az uthossz-

kU|0nbsegbO| adOdO faZIS_ Kimerevitett interferenciakép - ::,,,,___,_ j \\
ViSZOﬂYOk hatarozzak meg az (nincs minden kioltas és erGsités BT s
vy o, s , , abrazolva). i P s /” PR
erdsitések/gyengitések helyét. Gt o (5,5, azonos e
Hullémhegy* (vagy ’—’//( pog / il N
A stir(isddés”) [ ) s \
AX =X, =X, =2K— ) , , i, .
1) Ha 2 — Hullamvélgy® (vagy
ritkulas®)
Interferencia révén
erésités

erositik egymast. ,

Csomovonal. Azonos

/1 amplitidék esetén

nincs rezges.

AX =X, —x =(2k-1)= S
2 A hullamoktdl figgoen,

2) Ha — az erdsitési helyek

hullamz6 vizet, erés

hangot vagy fényt /
jelentenek. -
gyengltlk/kloltjak egymaSt' A kioltasi helyek csendes . I S
vizet, csOndot vagy sététet \ |\ N\ N\ N\ N T——
jelentenek. L N e e
\ P >



Interferencia feliileti és térbeli hullémok =

eseten 3.

Rezgési csomaopontok:
azok a pontok, ahol az
intererencia réveén
folyamatos kioltast
kapunk. (pl. hullamhegy
talalkozik hullamvolggyel)
/a csomovonal

csomopontok osszessége/

Duzzaddhelyek: Azok a
pontok, ahol az
interferencia révén
erdsitést kapunk. (pl. két
hullamhegy/hullamvolgy
talalkozasa)

Kimerevitett interferenciakép e
(nincs minden kioltas és erdsités
abrazolva). A

Két forras (S,,S,) azonos s p i
fazisu koherens hullam- _—
zast kelt.

Hullamhegy (vagy
s(ir(isodés”)

Hullamvélgy* (vagy , ‘
ritkulas®) /‘ ,
Interferencia révén ™
erisités /

Csomovonal. Azonos
amplitudék esetén
nincs rezgeés.

A hullamoktdl fliggéen,
az erdsitési helyek
hullamzé vizet, erés

hangot vagy fényt
jelentenek. b
A kioltasi helyek csendes ; e N
vizet, csOndot vagy sotétet |\ L T T e
jelentenek. \ % % S
: N D ~
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