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Hullammozgas
meghatarozasa

Hulldammozgas jellemzai



Katonai paradé

Hullammozgas

* Mechanikai hullam: Valamilyen zavar (energia) rugalmas
kozegben, térben és idében vald tovaterjedése.

* A zavar terjed tovabb és nem a részecskék!

* Tobb jelenségben megmutatkozik:
* hang esetén a leveg6 részecskéinek slrlsodese és ritkulasa,

e rugalmas pontsor (pl. gumikotél) esetében a részecskék
fuggbleges elmozdulasa

A fény nem mechanikai hullam. A fény elektromagneses hullam.


Katonai parade (hullamok).mp4
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Mechanikai hullamok csoportositasa

1. KOzeg szerint:
vonal menti hullam (gumikotél)
feldleti hullam (viz)
térbeli hullam (hang)
2. Rezgés iranya szerint:
transzverzalis(gumikotél) longitudinalis (hang)




Hullam létrehozasa ingasoron
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A zavar és nem a részecskék terjednek tovabb

e Egyszer( szinuszos transzverzalis halado
hullam.
A kék potty harmonikus rezgbmozgast végez,
de nem halad. Ez a hullam tekinthet6
kilonb6z6 fazisban harmonikus rezgbmozgast
végz6 pontok soranak, ahol csak a
hullamfront halad, de az egyes részecskék
nem.
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* A hullamot jellemz6 mennyiségek az egy teljes rezgés
megtételéhez sziikséges periddusido (T), a hullamhossz (A), a
frekvencia (f) és az amplitadé (A).

e Hulldamhossz: az a legkisebb tavolsag, amely utan (az adott
pillanatban) udjra ugyanaz a fazis kovetkezik.

* Aterjedés sebessége (fazissebessége) a hullamhossz és a
frekvencia szorzata.

c=f-A



Kis- és nagy frekvenciaju hullamok




Hullamok terjedése
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Hullamegyenlet
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Az x helyen levo részecske azt ismétli, amit az elso

réeszecske vegzett xic idovel korabban.

A szinuszhulloamok az
y(x,t)=A sin [o(t-x /c)]

osszefuggessel irhatok le.

A bonyolult periodikus
hullamokat a Fourier-analizist
felhasznalva, szinuszhullamok
0sszegeként adhatjuk meg.



Hullamegyenlet
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Transzverzalis hullamok
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Transzverzalis hullamok

Ha a kdzeg részecskéi
a terje-dési iranyra
me-réleges mozgast

végeznek, akkor
transzverzalis
hullamrél van szo.

A transzverzalis
hullamoknal
hullamhegyek és
hullamvaolgyek
terjednek.




Longitudinalis hullamok
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Longitudinalis hullamoknal slrlisodések és
ritkulasok kovetik egymast illetve terjednek
tovabb.
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P - Longitudinalis hullamok

osszehuzédas tagulas
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Longitudinalis hullam

Térhullamok
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Transzverzalis hullam
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A hanghullamok spektruma

A legismertebb longitudinalis hullamok



A hanghullamok longitudinalis hullamok. A leveg6
slrlsodeésével és ritkulasaval terjednek.




Nem minden hangot hallunk
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pressure

High Pressure Air = Crest on Sinusoidal Wave = Wave Front




Denevérek

A  legismertebb, ultrahangot
hasznald csoport a denevérek. A
ma él6 valamennyi denevérfaj
éjszaka aktiv. Az  éjszakai

mozgashoz szilkség volt egy
hatékony navigacios rendszerre. Az s

altaluk haszndlt visszhang-lokator #
mUikodésében a radarra hasonlit, |
de nem radidhulldmokat, hanem
50-200 kHz-es hanghullamokat
bocsat ki.




A hallhato hang olyan hang, amelynek (vagy legalabb egy szinuszos

osszetevdjének) frekvenciaja 20 Hz és 16000 Hz (Ujabban 20000) kozott
van. Az ennél magasabb frekvencidju hang az ultrahang.
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infrahang  etmber altal ultrahang orvasi diagnosziilcahan

hallhaté hang = hasznilatos ultrahang
20 Hz 16 kHz 40 kH= IDD}:I-IE\EIU]I-IE 20 IWH=
tmacska deneyér
Hallaskontroll hallasanals hallasatals
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Cool Hearing test.mp4
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Erdekesséqg:
Ultrahangos taviranyitok az1950-es és 1960-as évekbdl




