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Mit értink hang fogalma alatt?
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A halloszervinkkel feltoglnté mechanikai hullimot

hangnak nevezzik.



A hanghullamok rugalmas kézegben terjedd longitudinalis hullamok. A
levegd (vagy mas kozeg) slrlsodésével és ritkulasaval terjednek.



A hang terjedese

cannot be heard since sound
cannot travel through a vacuum.

Valamilyen jol terjed valamilyen anyagban, kézegben.
Ez a kozeg lehet gaz, folyadék vagy szilard test.

Vakuumban nem terjed!



Nem minden hangot hallunk




A hang spektruma
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{ ultrahang
!

20 Hz 20 kHz 40 kHz 100 kHz 2 MHz 20 MHz

A hallhaté hang olyan hang, amelynek (vagy legalabb egy szinuszos 6sszetevgjének)

frekvencidja 20 Hz és 16000 Hz (Ujabban 20000) kdzétt van. Az ennél magasabb
frekvenciaju hang az ultrahang.



Infrahang

20 Hz alatti hangtartomany.
Erzések széles skalajat idézik eld.

Szellemjelenségeket infrahanggal magyarazzak.



Ultrahang

20 000 Hz-nél magasabb frekvenciaju hangok
Felhasznalasa:

kémiaban, orvosi vagy miiszaki gyakorlatban



Hang sebessége
kilonbozo kozegekben

A hang sebességét tobb dolog is befolyasolhatja, mdédosithatja.
A hang sebessége fligg a kozvetité anyagtol, amiben terjed.

Légnem(i anyagokban lassabban, folyadékokban gyorsabban, szilard anyagokban még
gyorsabban terjed a hang.

Ez az érték

- leveg6ben 340 m/s,
- vizben1500 m/s ,

- acélban 5000 m/s.

Sound travels faster .
underwater than in the air,
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A hang terjedesi sebessege
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Christian Andreas Doppler (1803-1853) ca hang sebe,ssége, ,
osztrak matematikus és fizikus v a hangforras sebessége,

f, a kibocsatott hang frekvencidja,
f az észlelt hang frekvencidja

Doppler effektus

Az észlelt hang frekvenciajat nem csak a hangforras frekvenciaja hatarozza meg, hanem
a hangforrasnak abban a kozegben lév6 sebessége is, amelyben a hang terjed.



Doppler effektus a mindennapi életben

Doppler Effect
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' Denever és a Doppler effektus
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A hang terjedesi sebessege

Hangrobbanas

Amennyiben a hangforras sebessége eléri, vagy akar meghaladja a hang adott kozegbeli
sebességét, akkor a hangforras el6tt nincs hullamjelenség. A szuperszonikus
replilogépek képesek erre. llyenkor egy lokéshullam jon Iétre, amelynek a kippalast

alaku hullamfrontja igen nagy nyomasu. A talajon hallva ilyenkor hangrobbanast hallunk.
Hasonlo jelenség lép fel az ostor csattintasakor is.


Sonic Booms Compilation.mp4
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A hang elnyelodései
) Miért van az, hogy az autébdl jové zene tavolrol
&3 diborgd meély hang?

A hangelnyel6dés miatt a hanghullam amplituddja a forrastol tavolodva csokken.
A nagyobb frekvenciaju hangok nagyobb mértékben nyel6dnek el, mint az
alacsonyabb frekvenciajuak.



A hang fulunk altal erzekelt
tulajdonsagai

Hangossag
e Hangszin
e Hangmagassag
e [dotartam, idobeli lefolyas



A hang fualunk altal
érzékelt tulajdonsagai

* A hang eréssége az amplitudotol fugg.
* A hang magassaga a frekvenciatol figg
* Az 1:2 hangkozt oktavnak nevezzik

* Egy megpenditett hur egyszerre tobb sajatrezgést is végez. A hang 6sszetett rezgés!
Az alaphangon tul felharmodnikusokat is tartalmaz. A hang szinezetét az alaphanggal
egyutt megszolalo felhangok keveréke hatarozza meg.
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zekeles, hanglntenzltas

A beszédhang tartomanya: 300Hz-3000Hz. Filink ebben a tartomanyban a

legérzékenyebb

Hangintenzitas: Egységnyi fellleten id6egység alatt athalado hangenergia.

Mértékegysége: W/m?



Hangintenzitas, zajszennyezes
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A fuliink altal még hallhaté 1000 Hz-es hang intenzitasa 1012 W/m?..

A fajdalomkiiszobé 1 W/m? . Ez 12 nagysagrend.


Utcai zajszennyezes.mp4
Utcai zajszennyezes.mp4

Bel (B), decibel (dB)

A hangintenzitas nem aranyos a hangossaggal. Szervezetink védekezik. A 10-szer,
100-szor, 1000-szer nagyobb intenzitasu hangot 2-szer, 3-szor, 4-szer hangosabbnak

érzékeljuk.

Bell —skala

O bel (B) a hallaskiiszob alsé hatara 1012 W/m?.

1B 10 W/m?,2B 1019 W/m? ésigy tovabb.

A finomabb hanger@sség-valtozasok miatt a decibelt
(dB) hasznaljuk. 10 dB=1B.

A fajdalomkliszob 120 dB=12B

Erds utcai forgalomnal zajszint kb. 70 dB.
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