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Tomegpont, test fogalma, szahadsagi fok

A tomegpont olyan kiterjedés nélkuli tomeggel rendelkezo
alakzat, amelynek forgdo mozgasatol eltekinthetunk. ®

Merev test (tomegpont rendszer): Olyan tomeggel
rendelkez6 alakjat nem valtoztato alakzat, amelynek forgo
mozgasatol mar nem tekinthetunk el. Ifj

Szabadsagi fok: Egymastol fliggetlen mozgaslehet6ségek
szama, amelyek segitségével egy test mozgasa leirhato.
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Szabadsagi fok
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Tomegpont szabadsagi fokainak a szama: Merev test szabadsagi fokainak szama: 6
3 (csak haladd mozgast végezhet) (haladd és forgd mozgast is végezhet)



Lendulet

A lendulet (impulzus) a test
tomegenek es
sebességének szorzata a
test mozgasallapotat
dinamikai szempontbol
jellemzo fizikai mennyiség.

Jele:p (regebben )

o , m 4
Meértekegysége : kg -—
> A lendulet
vektormennyiség, iranya
p =m-V megegyezik a test

mozgasanak iranyaval.



Lenduletmegmaradas

A zart rendszer, egy olyan feltételezett rendszer, ahol csak a rendszert alkoto
testek egymasra gyakorolt hatasa ervényesul, a kornyezet hatasa elhanyagolhato.

Momentum = ()

,;“"',"

A bomba kezdeti lendulete nulla volt. A rendszer szétrobbant darabjainak egyittes
lendtilete a robbanas utan tovabbra is nulla lesz.

Zart rendszert alkoto6 testek lenduletének osszege allando.



Gondolkodtato kerdesek

Kerdes:Egy locsoldauto valtozatlan sebesseggel mozog,
mikozben portalanitja az uttestet. Valtozik-e a lendulete?

Valasz: Igen, mert a lendulet a sebesseg és a tomeg szorzata, és
locsolas kozben csokken az autd tomege.

Kerdes: Megvaltozik-e a Fold lendulete egy magasugro
elrugaszkodasa kozben?

Valasz: A lenduletmegmaradas torvéenye szerint igen, de ez nem
érzekelhet6 a tomegek aranya miatt. A magasugro
tomege elhanyagolhato a Fold tomegehez kepest.



Newton zsenialitasa

(c) NinetyEast

Newton el6tt ugy gondoltak, hogy egy test csak
akkor mozog, ha er6 hat ra. Newton ismerte fel,
hogy ez nem igy van.



Newton I. torvenye

Tefeototlengég torvénye

Minden test nyugalomban van, vagy
egyenes vonalu egyenletes mozgast
végez mindaddig, amig kornyezete
. mozgasallapotanak
megvaltoztatasara nem keszteti.

Az olyan vonatkoztatasi rendszert, amelyben teljesul a tehetetlenséeg
torvénye, inerciarendszernek nevezzuk.



Tehetetlenseg torvenye




Gondolkodtato kerdesek

Kérdés:Mieért esik el a

gordeszkazo, ha gyors ¥ u
haladasa kozben a deszka
akadalyba utkozik?
y 'I'J'LI' 57

Valasz: Az akadaly akkora erot gyakorol a deszkara, hogy az
megall. De a rajta all6é a tehetetlenseége miatt megtartja
mozgasat, vagyis el6rerepul.

Kerdes:Miert veszelyes mozgo jarmurdl leugrani vagy mozgo
jarmdre felugrani?

Valasz: Testunk tehetetlensége miatt nem tudja elég gyorsan
atvenni a megvaltozott sebesseget, igy ha lelepunk,
elérebukhatunk, ha fellepunk a jarmuare, hatraesunk.



A tomeg a tehetetlenseg merteke

More Inertia

Less IllEl'ﬁa

Annak a testnek nagyobb a tehetetlensége, amelyiknek nehezebb
megvaltoztatni a sebességét. A tomeg a tehetetlenség meértéke.



A tomeg dinamikai merese

Két test kolcsonhatasa kozben bekovetkezo6
sebességvaltozasok nagysaga forditottan aranyos a
testek tomegeével.

Ha m, tdmeget egységnek
valasztjuk, az m, test tdmege:

_Av, :
Av,

m, m,

A tomeg
alapmennyiseég, jele:

m, mértékegysege: kg. Minden ttkozésnél a kisebb test
sebességvaltozasa nagyobb.




Az ero fogalma

A testek mozgasallapot-valtoztato
hatasat erohatasnak, mennyisegi
jellemzéjet pedig eronek
nevezzuk.

Jele:F
Mértékegysége : N (newton)

F= 2P
At

Az er0 vektormennyiseg.



Newton II. torvenye

Dinamifa alaptorvénye

Ha egy testre hato erok
eredodje egy allando

nagysagu F, er0, akkor a test

orsulasa a = Fe
gy ==

(F. =ma).

Az er6 nem mas, mint a lenduletvaltozas sebessége.
O Ha az er6 allando, akkor F = Al/At formaban irhato fel.
® Ha a tomeg allando, akkor F = m-a formaban irhato fel.



P11

Nagyobb er6hatas nagyobb gyorsulast
eredményez.

—

Ugyanazzal az er6vel a nagyobb tomegii
testet kisebb gyorsulassal tudjuk mozgatni.




Newton III. torvenye

Hatag-ebbenhatag Eovénye

Két test kolcsonhatasakor az erdk
parosaval lepnek fel.

Ha A test hat a B testre, akkor B is
hat A-ra. A két er6t eronek és
elleneronek nevezzuk. Tlove Newior's

thard Lawr!

¥
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Ezek az erok:

O egyenld nagysaguak,

® kozos hatasvonaluak, -
© és ellentétes iranyuak.

Mivel az er6 és az ellener6 mindig kulonbozo
testekre hat, nem lehet Oket 0sszegezni.



1. Feladat Adatok | m =50 ke

. 2 - : km |, . / km
Egy 50 kg tomegd kiskocsi 36T allandé sebességgel halad. v, = 36T — 10—
a) Mekkora a lendilete ? km
. . km vy =54——=15—
b) Mennyi lesz a lenduletvaltozas, ha a sebessége 54T - ra h
novekszik? -
kgm P1 =:
A lendlletek nagysagat . ban adjuk meg. Ap =7
=m-v
. 1 — 50kg - 10 = 500 2L
o O P1 = 9 s S
Uy Pz =M=z m kg -m
S S
O O
kg-m

Lendiletvaltozas: Ap = p, — p; = 250

S



2. Feladat

Egy agyu 800 m/s sebesseggel 16 ki egy 5 kg tomegu lovedeket. Mekkora sebesseggel
rug vissza az agyu, ha tomege a lovedek nelkul 100 kg?

Elmelet: | A kezdeti lendilet nulla. A mozgasok iranyat figyelembe véve ugyanennyi lesz a 16vés utan is!

A ldvedék lendllete a I6vés utan: p; = m; - v;, az agyu lendllete, amely ezzel ellentétes
(negativ) iranyu: p; = m; - v;.

Adatok: | My =5kg Képlet:
m, =100kg M-V =My Vs =0 m_-v,
m_ -V, =m; -V, =V, =
m m .
v, =800— A
S —
— Szamolas: £ 1 -
= m
A v, =800 0. 219 _ 4o
s 100kg S

Valasz: Az agyu 40 m/s sebességgel rug vissza.

Frictionless Surface



3. Feladat

Egy puska 800 m/s sebesseéggel 16 ki egy 30 g tomegu Iovedeket. Mekkora sebességgel
rug vissza a puska, ha tomege a lovedek nélkul 6 kg?

Adatok: Kép|et ml'Vl_mp 'Vp :O m
—v .1
m, =6Kkg p
Szamolas:
VI :800? Zamolas
v, g M SBLY_ Eem

s 6kg 6 S S

Valasz: A puska 4 m/s sebesseggel rug vissza.




4. Feladat

Mekkora sebessegre gyorsul fel az 50 kg tomegl raketa, ha beldle 1 kg tomegu
uzemanyag 25000 m/s sebességgel aramlik ki?

A rakéta lendulete a lI6vés utan: p,, = m,. - v,, a kiaramlo Gzemanyag lendulete, amely ezzel
ellentétes (negativ) iranyu: p; = my - vg.

Adatok:

Képlet m, - U, — mij . vij — O
m, =50Kkg m,
m, =1kg mf°Vr_mU°Vu:>Vr—V'u'mr
m
Vv, = 25000— : molas. m 1kg 25000 m m
S Szamolas: V _ 25000 g _sgoM
S 50kg 50 s S

Valasz:

A raketa sebessege 500 m/s sebessegre gyorsul.



5. Feladat

A 0,5 kg tomegu labdat 0,04 s-ig tarto rugas gyorsitja fel 31 m/s sebességre.
Mekkora a rugas atlagereje?

m =05kg At At
At=0,04s
Szamolas: 2+

M
AV =31—

S m

0,5kg-31—
F= S —387,5N
0,04s
Valasz:

A rugas atlagereje 387,5 N.



6. Feladat

Egy nyugalombdl indulo, 120 kg tomegU motorkerekpart, amelyen egy m, tomegu
motoros ul, 550 N nagysagu erOhatas 8 masodpercig gyorsit. A motorkerekpar
sebessege 20 m/s lesz.

Mennyi a motor gyorsulasa”? Mekkora a motoros tomege?

A motoros (m, ) és a motorkerékpar(m,) egylittes tomege: my; = m; + m,.

. —— 20—
Adatok: Szamolas: A motor gyorsuldsa: a = % =—==25 mz
m, =120 kg -7 S
F=550N £
F = Mmg-aAd — My = —
t=8s :
m 550N
2,5—
S

m; =mg — My
m, = 220kg — 120kg = 100kg

Valasz: A motoros tomege 100 kg.




Gondolkodtato kerdesek

Kerdés: Miert tud repulni a raketa?

Valasz: A raketa légures terben is kepes repulni, s6t még jobban,
mint a levegOben. Mozgasat az az er0 okozza, amely a
gazok kilovellésének ellenhatasakent lep fol. Ebben a
mozgasban a levegonek nincs szerepe.

Kérdes: Miért |0kbdik vissza [ovéskor a fegyver?

Valasz: Mert a lovedekre és a fegyverre Newton lll. torvényének
megfeleléen ugyanakkora erd hat. Amikor a lovedék
elmozdul el6re, ugyanazzal a lenduletvaltozassal
visszalokddik a puska.



