Equilibrium position



Rugd altal kifejtett erd

Harmonikus rezgbmozgas:

A testre hato er6k ereddje a
nyugalmi helyzett6l mért
tavolsaggal (kitéréssel) aranyos és
mindig a nyugalmi helyzet felé

mutat.
F=-D-x
D a rugéra jellemz6 allando
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Rezgésidd és frekvencia meghatarozasa

| -

A vizszintes helyzetben a testre hato
eredo erd nagysaga (ha a surlodas
elhanyagolhato és x a rugo
megnyuldsa):

F=-D-x

Newton Il. torvénye értelmében:

m-a=-D-x
Mivela = —w? - x
Ezt behelyettesitve:
_m.wz.x:—D.x
m - w?=D
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Feladat

Egy fligglleges helyzetd rugo fels vége rogzitett, az
alsora egy 10 dkg tomegd testet erdsitlink. A testet
rezgésbe hozva, az 10 masodperc alatt 25 teljes

rezgést végez. a)f =

a) Mekkora a test rezgésideje, frekvencidja?

b) Mekkora a rugo rugodllanddja?

Adatok:

rezgések szama

25

eltelt ido

_105
1

T=7=

m = 10 dkg=0,1 kg b)T=2.ﬂ.\/%

t=10s
N=25 rezgés
f="

T=?

D="?

= 25-
S
0,4 s



Feladat

Egy 120% rugdallandoju rugéra m tomegd
testet akasztunk és megvarjuk, hogy az
egyensuly bealljon. Ekkor a kitérés 15 cm.

a) Mennyi a test tomege?

b) Mennyi lesz a rezgés frekvencidja, ha testet
5 cm-re kitéritjuk az egyensulyi helyzetébdl?

c) Mennyit valtozik a frekvencia ha a testet 8
cm-re téritjuk ki.

Adatok:
D=120~
m
y=15cm
A =5cm
A, =8 cm
m="?
o

Megoldas:
|y a) Egyensulyban: F, = 0
= m-g=D-y
A N
Fo=p-y Dy 120m - 0,15m
ma=oy [ m = > = B = 1,8 kg
v m-g s2

N

120—
M /2= 1 / m _ 1292
2w\ m 2 | 1,8 kg S

c) A frekvencia nem valtozik, mert nem
+ fugg az amplitudotol.

Egyensulyi
helyzet




Feladat

Egy 100% rugdallanddju rugora 2 kg tomegii
testet akasztunk a testet egyensulyi helyzetén

tulhuzva a rugo eredeti hosszahoz képest a
megnyulas 50 cm lesz.

Mennyi lesz a test elengedése utan
a) a rezgés amplitudodja
b) frekvenciaja?

Adatok:
D=1002
m
y,=50 cm
m= 2 kg

A=? Egyensulyi
N helyzet

Megoldas:

a) Az amplitudé megegyezik a nyugalmi
helyzettdl valé eltérés nagysagaval:

D - y=m-g
=—==——>"=02m=20 |
YRR 100ﬂ m cm \esz

7 m 7 .
a rugo megnyulasa az egyensulyi helyzet
beallasat kovetben.

Az amplituddé 50 cm — 20 em = 30 cm

b)f= m_1125—

N

m-qg=1-s




Rugd megnyujtasahoz szikséges erd abrazolasa a
megnyulas fuggvényében

* A rugd megnyujtasakor és 6sszenyomasakor a rugoban erd ébred.

* A rugoban felléps er6 egyenesen aranyos a hosszvaltozasaval, az aranyossagi
tényezod a rugdadllandd. Nekiink F = D - Ax erot kell kifejteniink a rugo Ax-el
torténé megnyujtasahoz. ‘
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Mennyi munkat végziink a rugdé megnyujtasakor?

A rugo nyujtasakor egyre nagyobb er6t kell kifejtentink. Nem allandé erd

munkajarol van szé!

F

* Ha az er6t abrazoljuk az elmozdulas
fuggvényében, akkor a gorbe alatti
tertlet mér6szama megegyezik a
végzett munka nagysagaval

W—lDAz
_2 x

A megfeszitett vagy 6sszenyomott
rugonak potencialis energiaja van, ami
megegyezik a rugon végzett munkaval:

E:%-D-Ax2




Rezgd test energiaja

e e . I;l A nyugalmi helyzetben
AL + T + |évé kocsit A tavolsagra
r 4 7 4 r / 7

huzzuk a nullhelyzettdl.
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Vizszintes asztalon |évé rugdra akasztott
kdnnyen mozgo kiskocsit kimozditjuk

e

egyensulyi helyzetébdl. : ) v
:—/\ e > l'{ ~ jgf , Ehz%-m-v2+%~0-x2
A kocsi els6 elmozditasa kozben munkat - 7 4K
végziink. Ez a feszitési munka a rugd Ka
rugalmassagi energiajat noveli. A kocsi
mozgasa soran a rugalmassagi energia 4 v max
atalakul mozgasi energiava és forditva. —TATAYAY ‘IE.L_ E 4
A rendszer 6sszes energiaja idealis / / / S S A S S 0=§'""”7211ax x=0

korilmények kozott allanda.



