like charges
repel each other

and make
one’s hair
stand on end!

this cute boy
was just perfect
for the show,..

his bowl-haircut
turned into the

"wildest thing*®

ever!!!
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Elektromos allapot

Atomok felépitése
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A gyapjuval megdorzsolt borostyanko (fak megkoviilt
gyantaja) kiilonleges hatasarol el0szor a Miletoszi
Thalesz tesz emlitést.(~ 1.e. 600)

Tartalom
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Elektromos ha

A borostyanko gorog neve alapjan
(borostyankd gorogiil: nAextpov
[elektron]) a jelenseget Gilbert
elektromos hatasnak nevezte el.

Borostyankd hatas: electricus

gyapjuval
dorzsolt g
borostyankd

] szeletkék William Gilbert
(1544-1603)

i B 7 pap]'r.

Tartalom
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Atomok felép

« Anyag alaptulajdonsaga
* Anyag: atomokbol all
atom (~ 101° m)

™

atommag (~ 10"<m) elektr(x)nfelh('i
protonok (+)  neutronok elektronok (-)

Az atomok pozitiv protonokbdl €s semleges neutronokbdl allé atommagot és

negativ elektronokbdl allo ,elektronfelhdt tartalmaznak”™ Tartalom



Dérzselektromossag

Neutral
Rag

> Neutral
.- PVC Pipe

Dorzsolés hatasara toltesek Oltozkodés kdzben a hajunk és a
kerulnek at egyik testrol a pulover ellentetes elektromos
masikra. allapotu lesz.

Tartalom
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A sz6rmével dorzsolt IEggdmb maga felé vonzza a hengeres dobozt és

eltériti a vizsugarat.

Tartalom



Elektroszkoép

Elektromos toltes jelenlétének kimutatasa

fémgomb

szigetel®

fémrad

aranyfolia

fémhaz
(livegablak)

fémgodmb
szigetel®
fémrad
fémtd tarto
aluminiumt(i

fémhaz

Tartalom




Elektromos

allapot

e Dorzsoles — elektromos allapot

* Feltételezes: elektromos toltesek jelenléte

selyemszal

i/

b6rrel dorzsolt

/ iivegrudak
Y \

-~

blrrel dorzsolt

F\

A
/

selyemszal

gyapjuval
dorzsolt

ebonitrad

‘c.)

Tartalom



+ ¢s - toltesek

bOrrel dorzsolt tiveg:  + (pozitiv toltések)
gyapjuval dorzsolt borostyanko: - (negativ toltések)
Elektromos toltes jele: Q vagy q
Egynemu toltések: taszitas
Kiilonnemii toltések: vonzas
Toltés kozelében 1€vd testben: megosztas (vezetok), polarizacio
(szigetelok)
Dorzsolés: kiilonnem toltések szétvalasztasa és egyesek eltavolitasa

(A dorzsolés soran letrejovo erintkezes a toltesek atmehetnek egyik
testrol a masikra)

-

v | 7o ) T %ﬂi
w W W d:'), w e
20O ® o =
elektromos test megosztott vezetd e

iivegrid
OO £, /NP R
DO Q|+ - =>
+ R+ R >

miianyag rid SZ0Ime  Tartalom

elektromos test polarizilt szigeteld



Gondolkodtato kerdesek

Kérdeés:

Valasz:

Kérdeés:

Valasz:

Miért nem célszerl a tv-kéepernyGt szaraz ruhaval
portalanitani?

Amikor szaraz ruhaval toroljuk feltoltodik. Magahoz
vonzza a levegoben Iévo porszemcséket.
Ezeért torolgetés utan jobban porosodik.

Miért nem simul le a frissen mosott szaraz haj, ha
muUanyag feslvel féesuljuk?

Fesulés soran, mivel dorzsoldédnek, mind a fésl, mind
a hajszalak elektromos allapotba kerulnek. A hajszalak
elektromos allapota megegyez0O, ezért kozottuk taszito

hatas lép fel, a hajszalak szetagaznak.
Tartalom



Benjamin Frankliin

—

- A toltések pozitiv és negativ elnevezése
Benjamin Franklintél szarmazik, aki tevesen
feltételezte, hogy csak egyfajta mozgasra képes
toltésfajta létezik, €s ennek tobbletét nevezte
pozitivnak, a hianyat negativnak.

- Az elnevezeést a mai napig megtartottuk, annak
ellenére, hogy valasztasa szerencsétlenul sikerult,
hiszen a fémekben a mozgasra képes elektronokrol
kiderult, hogy a toltésuk negativ.

- Franklin elektromos kisérletei vezettek a
villamharito feltalalasahoz. Eszrevette, hogy a
hegyes vegl vezetbk képesek csendesen levezetni a
kisulést, méghozza joval tavolabbi helyen is.

Tartalom



Elektromos megosztas, polarizacio

Egy elektromos allapotu test a semleges testet is vonzza.
A vezetokon elektromos megosztast, a szigetelokon

elektromos polarizaciot idéz elo.

Elektromos megosztas, amikor az elektromos mez6

megszunteti az eredetileg
semleges fémtestben az
elektronok egyenletes eloszlasat.

Szigetel6 anyagoknal
dipolusokat hoz létre azaltal,
hogy a molekulakon belul
a szimmetrikus elhelyezkedesu
toltések sulypontjat eltolja.
A szigetel6 elektromosan
polarizalédik.
Tartalom

elektromos test

elektromos test

vimzo

megosztott vezelod

polarizalt szigeteld

Ej}l_k?ll‘.l
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V 4
szabad elektronok
Vezetok
_— = d + + + + -
+ fematonttorzsek+

//‘ ° / A fémekben elmozdulasra
] képes szabad elektronok és

ﬁ . helyhez kotott pozitiv ionok

= / vannak.
. » Az elektromos allapot gyorsan

terjed (a toltéshordozok egy
része konnyen mozog).

o JO vezetok: fémek, szén,
emberi test, fold, sok vizes
oldatal ...

Tartalom
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Elektromos megosztas

(influencia) fémekben

Negative
Induction

A

Electrons Move Closer
Side Becomes Negative

Amikor a féemgombok felé toltott testekkel kozelitink az elektronok a vezetében
elmozdulnak, a pozitiv toltések nem mozdulnak.

+F+++

Tartalom



Elektromos megosztas
(influencia) fémekben

Elektromos megosztas (influencia)
— 1ndukalt toltes

gyapjuval dorzs6lt  ,  geopan ger B

ebomtrud —
Ll =)

Bl THA
elektroszkop :

szigefel()' +A = — _lB
tartok‘_‘" i, ST, e )
== = ' I L ALA
a. . . %
P— i
b.

Tartalom



borrel dorzsolt
tvegrud

A megosztas jelenségével magyarazhatoé, hogy a
semleges fémgolyot vonzza a toltott tivegrud .

Tartalom
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Toltesek a vezeton

A vezetore vitt tobblettoltések a taszitas miatt mindig a vezeto kulso
feluletén helyezkednek el.

A legnagyobb toltéssilriség a csucsokon alakul ki. Sztatikus elektromos
allapotban a vezeto belsejében a terer6sség zerus.

A vezetéfeliilettel koriilvett térrész \\ f / /
elektromosan arnyékolt. | ,/ / / /
Sztatikus allapotban az erGvonalak J E 4 ,/ ) z
csak a vezetd fellletére merdleges T = E:() = :

" g
helyzetlek lehetnek. U= UB J \
Nyugailml ellel.<trc.>.m"os a.IIapotban a \@ Ug= \ \
vezeto pontjai kozott nincsen NG W« \
fesziiltség. 4 f \ \ \

\ O\

Tartalom
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1791-1867

A Faraday-kalitka az elektromagneses hatas kikuszobolésére szolgalo,
fémhaldval korulvett térrész, amelybe a fémhalé véd6hatasa folytan a
kulsd elektromos erétér nem hatol be (,arnyékolas”).

Ezzel magyarazhato peéldaul az is, hogy a vasbeton szerkezetbdl készult
épuletekben legtobbszor nincs elég téreré a mobiltelefonok mikodéséhez.

Tartalom



Tartalom

-l 'z
T | Py
T Ll w\.

A a
B 2

.
o=

P
R AL )
o

e
»

LN

. .
e ¥
"& e Y

AT

S

..,.—u—-o.-

o

-« e




L
Szigeteldik

A szigetelOk olyan anyagok, amelyekben nincsenek szabad
toltéshordozdk és igy bennuk nincs szabad toltésaramlas.

Ha egy szigetelot dorzsoléssel feltoltiink, csak a dorzsolt terulet valik
elektromosan toltotté. A toltés nem terjed at az anyag mas részeire.

JO szigetel6k: borostyankd, kvarc, Gveg, sok olaj, levegd(?) ...

Tartalom




A borrel dorzsolt uvegrud és a
muUszallal dorzsolt ebonitrud a

tollpihét vonzza. A tollpine részecskei
polarizalédnak.

e i il
A korabban megdorzsolt manyagpohar a
keskeny sugarban folyé vizet eltériti. A
vizrészecskeék polarizalodnak. (A tiszta viz

" Tartalom
nem vezeto.)
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Coulomb térveénye
A Coulomb-torveny ket pontszert test
kozotti elektrosztatikus erét irja le.

Két elektromosan toltott test kozott felleépd erd
egyenesen aranyos a két toltésmennyiseg
szorzataval, és forditottan aranyos a koztuk [évé

tavolsag negyzetével.

Tartalom
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Elektromos toltes mértekegysege

A k aranyossagi tényez6 megallapitasahoz definialni kellett az egységnyi
toltésmennyiséget. A toltés SI-mértékegysege a coulomb nevet kapta. Jele:
C.

Fi)

N.m2 QI/

k=9-10°
C? Q/@
S

Az 1 C pontszeru toltés a vele egyenlé nagysagu pontszerii toltésre 1
m tavolsagbol légiires térben 9-10° newton eroét fejt ki.

1 C igen nagy toltés.

Azaz két pontszeri 1 C toltés egymastol 1 méter tavolsagra akkora
erovel hat egymasra amekkora erovel meg tudnank emelni egy
900 000 000 kg tomegui testet.

Tartalom



Gondolkodtato kerdesek

L L 4

Kérdes: Miert nyujt vilamvedelmet a fém karosszeriaju auto?

Valasz: A fémtestben kialakitott Ureg belsejébe a kulsd
elektromos mez6 nem hatol be. Ezt a hatast nevezzuk
arnyékolasnak. Az arnyekolo hatas vedi a fembdl
keészult repulégepek és gépkocsik utasait viharban a
villamoktol.

Kérdes: Miert helyezik az erzekeny elektromos muszereket
fémhazba?

Valasz: A fémhaz kizarja a kulso elektromos tér hatasat, amely
hatas kulonben zavarna a muszer miukodesét, és téves

ertekeket mutatna.
Tartalom



Robert Andrews
Millikan 1868-1953

Nobel-dij 1923-ban

Elektromosan toltott olajcseppeket
juttattak kondenzator lemezek
kozé.

Igy vizsgaltak a cseppek toltését.

Millikan méréseinek eredménye:

Minden csepp toltése egy
ugynevezett ,,elemi toltésnek”
az egész szamu tobbszorose
volt!

Tartalom
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Az elektron toltése az elektromos toltés legkisebb

adagja, az ugynevezett elemi toltés: e =-1,6-10 1° C.

Tartalom



Toltésmegmaradas térvénye

Ha az 0sszedorzsolt semleges testek egyikén Q tobblettoltés jelenik
meg, akkor a masik testen —Q toltés talalhato.

A folyamatokban részt vevé toltéshordozo részecskek ugyanugy viszik
magukkal toltesuket, mint tomeguket csak a toltések elojelesen

0sszegzdodnek.

A toltésmegmaradas torvénye: Zart rendszerben az elektromos
toltések eldjeles osszege mindig allandé.

Tartalom



Elektromos
térerosseg

l-; A _i i’:
\fﬂ" q L?B=_‘IB_ FB
AW g: probatoliés :

/ 3 g: probatoliés
clektromos .' p
mez0t keltd test 900

\Og ©
Elektromos mezé$
erédsségének

meghatarozasa

Tartalom



A2 elektromos ‘HS! és'el

k

W,

“ el Y
+ Source T~
/ l \ A toltések maguk korul elektromos mezo6t

hoznak létre.
Az elektromos kolcsonhatashoz nem kell a
testeknek kozvetlenul érintkezniuk.

In the electric field model, a source charge Akkor is letrejon, ha légures térben végezzuk
creates an electric field everywhere in space. ;. .
el a kiserletet.

A mezot el6szor Faraday vizsgalta, tudjuk, hogy ez a mezd nem atomi
felépitési, egy bele helyezett probatoltés segitségével lehet vizsgalni a
probatoltésre hatod erét. Ott er6sebb a mez6, ahol a probatoltésre nagyobb erd

hat. Tartalom



Elektromos eréovonalak
iranya

. S— . —_—
A A -a

ﬁ.—

+q
S

. SEE—

+q
™

Az elektromos erévonalak mindig a pozitiv toltéshordozora hato er6
iranyaba mutatnak.

Tartalom



Elektromos erovonalak tulajdonsagal™

- A pozitiv toltes esetén a toltésbdl indulnak az erévonalak,
negativ toltés esetén a toltés felée mutatnak az er6vonalak
- Kett6 vagy tobb toltés altal Ietrehozott térben ,elhajlanak” az

erOvonalak

Ponttéltés elektromos tere. Egyforma nagysagu, ellentetes
A nagyobb téltést siiriibb erévonalakkal elojelli es azonos elgjell toltesek
szemléltetjiik. elektromos tere.

q‘ £

' ‘-.\. ) .__.' . \\ “- b ‘;"
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Tartalom




Probatolt
orbiillt erdv

Gorbult er6vonalak esetében az
erdvonalakhoz huzott érinté adja meg a
térer6sség iranyat (pozitiv toltésre hato eré

iranyat). Tartalom



Homogén elektromos me2

A homogeén elektromos mezorél akkor beszelunk, ha a mezd minden
pontjaban ugyanolyan nagysagu €s iranyu a térerdsseg.

Mivel a homogen mezdOben a
terer0sseg vektor mindenhol
ugyanakkora, ezért a homogén
mez06 erévonalai
parhuzamosak eés az
erovonalak surlsege
mindenhol ugyanakkora.

Homogén elektromos mezo6

Tartalom



Az elektromos térerosseq

Legtobbszor nem ismerjuk a ter

— — forrasat, csak az elektromos teret
4// x érzékeljiik.
A térer0sseg ebben a pontban
g

az egysegnyi pozitiv toltésre
Mekkora ebben a hatégeyrélg A

pontban a
= térer6sség? Meghatarozasa: a q probatoltésre

(Térersség jele: E) toltésre hato ero osztva a toltés
nagysagaval. (Egységnyitoltésre
hato erd)

N
Kiszamitasa: E = E Mertekegysége: =

g. probatoltes, amellyel erzékeljuk, vizsgaljuk
a teret
F: a probatoltésre hato er6 Tartalom
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Elektromos téreréssey
' ltestol ¢ tavolsagra

Ismerjuk a tér forrasat!

\\ //( E Mekkora a térerosseg

a teret létrehozo Q
: Y toltestol r tavolsagban?
E=?

Szamitas:

L / E=k'2

2
r

Q: ateret létrehozo toltes

r: a Q toltéstdl meért tavolsag

E: a térer6sség Q—tol r tavolsagban

A térerosseég vektormennyiseég. Iranyanak (megallapodas szerint) a

pozitiv probatoltésre hato er6t tekintjuk.

A nyugvo toltések altal keltett elektromos mez6 a helytdl fugg, az id6tol

nem, ezeért elektrosztatikus mezének nevezzuk. Tartalom



Elektromos térerésség
a teret létrehozd @ tdltéstél r tavolsdagra
(Szamitéas)

F

\\E A q probatoltésre haté Coulomb erd
Q
q F=k- Q -20|
I
r Q
k . qg - Q

- 2
E — — — r :::L<..f%;

q q r

Tartalom



Elektromos esucshatas

A nagy toltéssuiriseég erds innomogén teret hoz Iétre a csucs kozelében.

Az elektromos mezd polarizalja a levegd molekulait, magahoz vonzza, majd
feltoltédes utan eltaszitja ezeket.

Az ionizalt levegb vezetokent viselkedik csucsok kozelében.

Kisérletek:

Elektromos szél Segner-kerék

Tartalom



A szuperpozicio elve

Ha tobb toltes hoz letre valamilyen mezGt, akkor érvenyes a
szuperpozicio elve, mindegyik toltés a masiktol
fuggetlenul létrehozza a maga elektromos mezejét, és az
egyes elektromos mezok térer0ssegének vektori osszege

adja az eredo tererosséget.

o, Q
@i?‘afz 3 @ ?03

- —
—
~——
—

I
I 0, \

Tartalom



A fluxus fogalma

Az eqy fellleten athalado 0sszes erovonal szama a felulet

elektromos fluxusanak szamerteket adja.

Jele: ¥ (pszi) Meértékegystge: % .m’

A térerGsseg iranyara
merdleges A nagysagu
felulet fluxusa: W= E-A

Tartalom



Feladat

A tererossey szamit

Ismerjuk a tér forrasat!

Térerosség a forrastol r tavolsagra:

ok elott

[tasa, 0sszenasonlitas

/ r___——
<+ +
Szamitds:
Q
E=k- s

7

Nem feltétlen ismerjuk a
tér forrasat, csak azt
tudjuk, hogy elektromos
tér van jelen.

E=—

/
N

Tartalom



Felada ®

1) Egymastol 20 cm tavolsagra levd pontszeri testek 4,2-108 C
és -3-10°7 C toltéssel rendelkeznek. Milyen nagysagu és milyen
iranyu elektromos erdét fejtenek ki egymasra?

Adatok: r=20cm Képlet:
Q, =4,2-10°C F_k. & ‘ZQz
Q,=-3-107C '
2
k=9-10° NCT
Szamolas:

- _g.qqe.42:10°-(-3:107) _
0,2-0,2

Valasz:

A két toltés 2,835-103 N nagysagu vonzoerot fejt ki egymasra.

Tartalom



Felflada ®

2) Hatarozzuk meg az elektromos mez0 térer6sségének
nagysagat és iranyat abban a pontban, amelyben a mez6 a 2-10°/
C toltésl részecskére 3-104 N erét fejt ki fuggblegesen lefelé.

Képlet: Toltésre hato er6 osztva a toltés
nagysagaval adja a térerosséget.

Adatok: B .
g =z N

q=2 .10'C q

F=3-10"“N \

Szamolas: z
) = Q
E = 3'10_7 -3 .10° 1500
2-10 2
Valasz:

A mez0 tereréssegenek nagysaga 1500 N/C

iranya lefele mutat. EElET



Feladat

P e el

3) 2:10% N/C térer6sségli mezdben lévé elektronikusan feltoltott
porszemre 6,4-1013 N nagysagu elektromos er6 hat.
Hany elektron toltesevel rendelkezik a porszem?

Keplet: | F=E Sie ==
ok plet: q Aporszem toltése: {q = E
N Szamolas:
E-2.10%_ ) 6,4-10713N 17
C A porszem toltése: q = N =3,2-107"C
F=64.10"9N 2o
92—1,6'10_19C 17
. 3,2-107+C
Ez hany darab n= = 200 darab
elektron toltése? 1,6 - 10-19 ¢

Valasz: | A porszem 200 darab elektron toltesével rendelkezik.

Tartalom



Frelaaocdax®t®

P TN

5) Homogén mez6ben a térer6sségre merbleges 0,2 m?-es
feluleten 600 er6vonal halad at. Mekkora ebben a mezdben a
tererO0sseg ertéke?

Adatok: Képlet: v=E-A
A =0,2m?
= N 2 Szamolas: | E = @
v =600 C m 0.2

Valasz: | A mez6 térer6ssége 3000 N/C.

Tartalom
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Frelaaocdax®t®

6) Mennyi a fluxusa az 5000 N/C terer6ssegl homogéen
elektromos mezoben a téreréssegre merdlegesen elhelyezkedo
30 cm? nagysagu fellletnek?

Adatok: Keplet: y=E-A
A = 30cm?
N
2=3libs szamolas: | W =5000-0,003
Valasz: A keresett fluxus: 15 Nm?/C.

Tartalom



Alapfogalmakat tartalmazo
diak

Osszefoglalas

Alapfogalmakat meghatarozo diak



Atomok felépitése

« Anyag alaptulajdonsaga
* Anyag: atomokbol all
atom (~ 101° m)

™

atommag (~ 10"<m) elektr(x)nfelhc'i
protonok (+)  neutronok elektronok (-)

Az atomok pozitiv protonokbdl €s semleges neutronokbdl allé atommagot és
negativ elektronokbadl allo ,elektronfelhdt tartalmaznak”™

Alapfogalmakat meghatarozo diak Tartalom



Dérzselektromossag

Neutral i‘i Neutral
Rag «| PVC Pipe
o A
Dorzsolés hatasara toltesek Oltozkodés kdzben a hajunk és a
kerulnek at egyik testrol a pulover ellentetes elektromos
masikra. allapotu lesz.

Alapfogalmakat meghatarozé diak Tartalom



Elektroszkoép

Elektromos toltes jelenlétének kimutatasa

fémgomb

szigetel6

fémrad

aranyfolia

fémhaz
(livegablak)

Alapfogalmakat meghatarozo diak

fémgodmb
szigetel®
fémrad
fémt( tarto
aluminiumt(i

fémhaz

Tartalom




+ ¢s - toltesek

bOrrel dorzsolt tiveg:  + (pozitiv toltések)
gyapjuval dorzsolt borostyanko: - (negativ toltések)
Elektromos toltes jele: Q vagy q
Egynemu toltések: taszitas
Kiilonnemii toltések: vonzas
Toltés kozelében 1€vd testben: megosztas (vezetok), polarizacio
(szigetelok)
Dorzsolés: kiilonnem toltések szétvalasztasa és egyesek eltavolitasa

(A dorzsolés soran letrejovo erintkezes a toltesek atmehetnek egyik
testrol a masikra)
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V 4
szabad elektronok
Vezetok
~—rf —) - -_— + + + $a-
+ fematonttorzsek+

//‘ ° / A fémekben elmozdulasra
] képes szabad elektronok és

ﬁ . helyhez kotott pozitiv ionok

= / vannak.
. » Az elektromos allapot gyorsan

terjed (a toltéshordozok egy
része konnyen mozog).

o JO vezetok: fémek, szén,
emberi test, fold, sok vizes
oldatal ...
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Elektromos megosztas

(influencia) fémekben

Negative
Induction

A

Electrons Move Closer
Side Becomes Negative

Amikor a féemgombok felé toltott testekkel kozelitink az elektronok a vezetében
elmozdulnak, a pozitiv toltések nem mozdulnak.
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Elektromos megosztas
(influencia) fémekben

Elektromos megosztas (influencia)
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Toltesek a vezeton

A vezetore vitt tobblettoltések a taszitas miatt mindig a vezeto kulso
feluletén helyezkednek el.

A legnagyobb toltéssilriség a csucsokon alakul ki. Sztatikus elektromos
allapotban a vezeto belsejében a terer6sség zerus.

A vezetéfeliilettel koriilvett térrész \\ f / /
elektromosan arnyékolt. | N
Sztatikus allapotban az er6vonalak o ¥ 3 .y ) z o
csak a vezeto feluletéere merdleges - E=( Y QA :/

” : N
helyzetlek lehetnek. U=Up 2 \\ ~
Nyugalmi elektromos allapotban a E Up=0 3 J \ \ X
vezetd pontjai kdzott nincsen N\ y @ \\ X,
feszlltseg. a \
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1791-1867

A Faraday-kalitka az elektromagneses hatas kikuszobolésére szolgalo,
fémhaldval korulvett térrész, amelybe a fémhalé véd6hatasa folytan a
kulsd elektromos erétér nem hatol be (,arnyékolas”).

Ezzel magyarazhato peéldaul az is, hogy a vasbeton szerkezetbdl készult
épuletekben legtobbszor nincs elég téreré a mobiltelefonok mikodéséhez.
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Szigeteldik

A szigetel6k olyan anyagok, amelyekben nincsenek szabad
toltéshordozdk és igy bennuk nincs szabad toltésaramlas.

Ha egy szigetelot dorzsoléssel feltoltiink, csak a dorzsolt terulet valik
elektromosan toltotté. A toltés nem terjed at az anyag mas részeire.

JO szigetel6k: borostyankd, kvarc, Gveg, sok olaj, levegd(?) ...

Tartalom

Alapfogalmakat meghatarozo diak




L]
Coulomb tdédrvénye
A Coulomb-torveny ket pontszert test
kozotti elektrosztatikus erét irja le.

k=7
soulompy’ M)
:

Két elektromosan toltott test kozott felleépd erd
egyenesen aranyos a két toltésmennyiseg
szorzataval, és forditottan aranyos a koztuk [évé

tavolsag negyzetével.
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Elektromos toltes mértekegysege

A k aranyossagi tényez6 megallapitasahoz definialni kellett az egységnyi
toltésmennyiséget. A toltés SI-mértékegysege a coulomb nevet kapta. Jele:
C.

Fi)

9Nm Q1/

k=9.10 :
C’ Q/@
®

Az 1 C pontszeru toltés a vele egyenlé nagysagu pontszerii toltésre 1
m tavolsagbol légiires térben 9-10° newton eroét fejt ki.

1 C igen nagy toltes.

Azaz két pontszerii 1 C toltés egymastol 1 méter tavolsagra akkora
erovel hat egymasra amekkora erével meg tudnank emelni egy
900 000 000 kg tomegli testet.
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Robert Andrews
Millikan 1868-1953

Nobel-dij 1923-ban

Alapfogalmakat meghatarozo diak

Elektromosan toltott olajcseppeket
juttattak kondenzator lemezek
kozé.

Igy vizsgaltak a cseppek toltését.

Millikan méréseinek eredménye:

Minden csepp toltése egy
ugynevezett ,,elemi toltésnek”
az egész szamu tobbszorose
volt!
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Elemli tdltés
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Az elektron toltése az elektromos toltés legkisebb

adagja, az ugynevezett elemi toltés: e =-1,6-10 1° C.
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Elektromos
térer6sség

E = :
q: pro anllé
ol 0 0 g: probatdliés
l l\lro
: z0t ke l( 0 tes [

\0/_‘ "

Elektromos mezé
erésségének
meghatarozasa
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A2 elektromos o) és'el

lekt
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+ Source T~
/ l \ A toltések maguk korul elektromos mezo6t

hoznak létre.
Az elektromos kolcsonhatashoz nem kell a
testeknek kozvetlenul érintkezniuk.

In the electric field model, a source charge Akkor is letrejon, ha légures térben végezzuk
creates an electric field everywhere in space. ;. .
el a kiserletet.

A mezo6t el6szor Faraday vizsgalta, tudjuk, hogy ez a mez6 nem atomi
felépitésl, egy bele helyezett prébatoltés segitségével lehet vizsgalni a

probatoltésre hato erét. Ott er6sebb a mezd, ahol a probatoltésre nagyobb er6
hat.
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Elektromos erovonalak tulajdonsagal™

- A pozitiv toltes esetén a toltésbdl indulnak az erévonalak,
negativ toltés esetén a toltés felée mutatnak az er6vonalak

- Kett6 vagy tobb toltés altal Ietrehozott térben ,elhajlanak” az

erOvonalak

Ponttéltés elektromos tere. Egyforma nagysagu, ellentetes
A nagyobb téltést siiriibb erévonalakkal elojell es azonos eldjeli toltesek
szemléltetjiik. N\ // \ T/ / elektromos tere.
\\'f\\\l”?; -~
\0;‘_ g ——
— N
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Homogén elektromos mez2b

A homogeén elektromos mezorél akkor beszelunk, ha a mezd minden
pontjaban ugyanolyan nagysagu €s iranyu a térerdsseg.

Mivel a homogen mezdOben a
terer0sseg vektor mindenhol
ugyanakkora, ezért a homogén
mez06 erévonalai
parhuzamosak eés az
erovonalak surlsege
mindenhol ugyanakkora.

Homogén elektromos mezo6
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Az elektromos térerosseéy

Legtobbszor nem ismerjuk a ter

— — forrasat, csak az elektromos teret
/// \&- érzékeljiik.
q

A térer0sseg ebben a pontban
az egysegnyi pozitiv toltesre
Mekkora ebben a hatégeyrélg P

pontban a
= térer6sség? Meghatarozasa: a q probatoltésre

(Térersség jele: E) toltésre hato ero osztva a toltés
nagysagaval. (Egységnyitoltésre
hato erd)

N
Kiszamitasa: E = E Mertekegysége: =

g. probatoltes, amellyel érzékeljuk, vizsgaljuk a teret
F: a probatoltésre hato er6
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1estol r tavelsagra

Ismerjuk a tér forrasat!

Elektromos téreréssey
| |

Mekkora a térerdsseg
a teret létrehozo Q
Y toltestol r tavolsagban?
E="

Szamitas:
M E=k- 2
Q: a teret létrehozo toltés r
r: a Q toltéstél mért tavolsag

E: a térer6sség Q-tdl r tavolsagban
A térerosseg vektormennyiség. Iranyanak (megallapodas szerint) a
pozitiv probatoltésre hato erdt tekintjuk.
A nyugvo toltések altal keltett elektromos mez6 a helytdl fuigg, az id6tol
nem, ezért elektrosztatikus mezonek nevezzuk.
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A fluxus fogalma

Az eqy fellleten athalado 0sszes erovonal szama a felulet

elektromos fluxusanak szamerteket adja.

Jele: ¥ (pszi) Meértékegystge: % .m’

A térerGsseg iranyara
merdleges A nagysagu
felulet fluxusa: W= E-A
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Feladatok elott

Dss2ehasoniitas

/ 4 / 4

A terernsseq szamitasa.

Ismerjuk a tér forrasat!
Térerosség a forrastol r tavolsagra:

..

/ r > S
<« + I :)
Szamitds:
Q
E=k -—
=
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Nem feltétlen ismerjuk a
tér forrasat, csak azt
tudjuk, hogy elektromos
tér van jelen.

E=—

f
N
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