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Alapfogalmakat tartalmazo
diak

Osszefoglalas

Alapfogalmakat meghatarozo diak



Atomok felépitése
* Anyag alaptulajdonsaga
* Anyag: atomokbol all

atom (~ 1019 m)

N

atommag (~ 10'1,5\"1) elektr(%nfelhé
protonok (+)  neutronok elektronok (-)

Az atomok pozitiv protonokbol és semleges neutronokbol allé atommagot és negativ
elektronokbdl all6 , elektronfelh6t tartalmaznak”
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Dérzse!ektrgmgsség.
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DOrzsolés hatdsara toltések kerulnek Oltézkodés kbzben a hajunk és a puldver
at egyik testrél a masikra. ellentétes elektromos allapotu lesz.
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Elektroszkop

Elektromos toltes jelenlétének kimutatasa

fémgomb fémgémb
szigetel6 szigetel
sk fémrad
fémrad

fémtd tarto

i1 aluminiumt{
aranyfolia

fémhaz

(livegablak) fémhaz
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+ és - toltések -

bOrrel dorzsolt tiveg:  + (pozitiv toltések)

gyapjuval dorzsolt borostyankd: - (negativ toltések)

Elektromos toltes jele: Q vagy q

Egynemi toltések: taszitas

Kiilonnemii toltések: vonzas

Toltés kozelében 1évd testben: megosztas (vezetok), polarizacio
(szigetelok)

Dorzsolés: kiilonnem toltések szétvalasztasa és egyesek eltavolitasa
(A dorzsoles soran 1étrejovo érintkezes a toltések atmehetnek egyik
testrol a masikra)

v Ve = o = +f'

200 ® v { Tt

elektromos test megosztott vezets uve g[fld

J J J F;' nz6 ) } taszité

+ N4 N <== 4 Lo : szOrme
) €3 A + B muanyag rud ‘
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szabad elektronok
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+ + + + +
+ - fematonitorzsek+ +

* A fémekben elmozdulasra
képes szabad elektronok és
helyhez kotott pozitiv ionok

o
L
vannak.
- / * Az elektromos allapot gyorsan

terjed (a toltéshordozok egy
része konnyen mozog).

e JO vezetOk: fémek, szén, emberi
test, fold, sok vizes oldatazi ...
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X L
Elektromos megosztas

(influencia) féemekben

Negative
Induction

o5
9

Electrons Move Closer
Side Becomes Negative

+F+++

Amikor a fémgombok felé toltott testekkel kozelitlink az elektronok a vezet6ben
elmozdulnak, a pozitiv toltések nem mozdulnak.
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Elektromos megosztas =
(influencia) fémekben

Elektromos megosztas (influencia)
— 1ndukalt toltés

gyapjuval dorzsolt | femhenger B
ebomtrud T —
(+ ++ A \\ I—_—-_—-)
elektroszkop :
szigetelS :
tartok — _f?
malllen - = - )
- AR A
 P— Sl
b.
Tartalom
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L1 | 4 ”n” .
Toltesek a vezeton

A vezetore vitt tobblettoltések a taszitas miatt mindig a vezetd kiilso felliletén
helyezkednek el.

A legnagyobb toltésslirlség a csucsokon alakul ki. Sztatikus elektromos allapotban a
vezetd belsejében a térerdsség zérus.

/
A vezetéfeliilettel koriilvett térrész \ / / / /
elektromosan arnyékolt. | ) ® / / /

o . ¢ it /) )
Sztatikus allapotban az er6vonalak csak a _ 7 J S A el
vezeto fellletére merdleges helyzetliek = o ),) ‘\

DA=UB ‘) .
lehetnek. Uoe =) X
Nyugalmi elektromos allapotban a vezetd o 0 e \\\

pontjai kozott nincsen fesziltség. / NS ‘:\ \ \
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fo.t Farada y-Kalitha

1791-1867

* A Faraday-kalitka az elektromagneses hatas kikiszobolésére szolgald, fémhaloval

korulvett térrész, amelybe a fémhald véd6hatasa folytan a kilsé elektromos
er6tér nem hatol be (,,arnyékolas”).

* Ezzel magyarazhato példaul az is, hogy a vasbeton szerkezetbdl készult
épuletekben legtobbszor nincs elég téreré a mobiltelefonok mikodéséhez.
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—Szigete!ék‘

A szigetel6k olyan anyagok, amelyekben nincsenek szabad téltéshordozok és igy
bennlik nincs szabad téltésaramlas.

Ha egy szigetel6t dorzsoléssel feltoltiink, csak a dorzsolt teriilet valik
elektromosan toltotté. A toltés nem terjed at az anyag mas részeire.

J6 szigetel6k: borostyankd, kvarc, Gveg, sok olaj, levegd(?) ...
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Coulomb térveéenye

A Coulomb-torvény két pontszer( test kozotti
elektrosztatikus er6t irja le.

3

Gulomi I
r

Két elektromosan toltott test kozott fellépd erd egyenesen
aranyos a két toltésmennyiség szorzataval, és forditottan
aranyos a koztuk lévé tavolsag négyzetével.

Alapfogalmakat meghatarozo diak Tartalom



Elektromos toltes meértekegysege

A k aranyossagi tényez6 megallapitasahoz definialni kellett az egységnyi
toltésmennyiséget. A toltés SlI-mértékegysége a coulomb nevet kapta. Jele: C.

Fi;

Ql/

N -m?
C*? 0,
@

Az 1 C pontszerl toltés a vele egyenlé nagysagu pontszeri toltésre 1 m
tavolsaghol légiires térben 9-10° newton er6t fejt ki.

k=9-10°

1 Cigen nagy toltés.
Azaz két pontszerti 1 C toltés egymastol 1 méter tavolsagra akkora erovel
hat egymasra amekkora erovel meg tudnank emelni egy 900 000 000 kg

tomegl testet.
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Illikan kisérlet (1911)

Elektromosan toltott olajcseppeket
juttattak kondenzator lemezek kozé.

lgy vizsgaltak a cseppek toltését.

Millikan méréseinek eredménye:

Minden csepp toltése egy
ugynevezett ,elemi toltésnek” az
egész szamu tobbszorose volt!

Robert Andrews Millikan
1868-1953

Nobel-dij 1923-ban
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Elemi toéltés

Atoizar

: —
o = , A4 L
SO Qi) elrop iy
‘Charged qm:-; | E;”.g
.,ﬁ" ‘ Mictoteite
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Az elektron toltése az elektromos toltés legkisebb adagja, az
ugynevezett elemi toltés: e = -1,6-10 -1° C.
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Elektromos
térerosseég

£ _L
q
AW g: probatoltés

// qp'éh atoltés
slektro
Qo

Elektromos me26 er6sségének
meghatarozasa
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elektromos

toltesek mM

lektromo

k

™~
— O
+  Source

W,
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/N

In the electric field model, a source charge
creates an electric field everywhere in space.

.
”~

A toltések maguk koriil elektromos mez6t
hoznak létre.

Az elektromos kolcsonhatashoz nem kell a
testeknek kozvetleniil érintkeznilik.

Akkor is |étrejon, ha léglres térben végezzik el a
kisérletet.

A mezo6t el6szor Faraday vizsgalta, tudjuk, hogy ez a mez6 nem atomi felépitésd, egy
bele helyezett prdbatoltés segitségével lehet vizsgalni a probatoltésre hatd erét. Ott
er6sebb a mez6, ahol a probatoltésre nagyobb erd hat.
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Elektromos erovonalak t

nlajdonsagal™

- A pozitiv toltés esetén a toltésbél indulnak az er6vonalak, negativ

toltés esetén a toltés felé mutatnak az er6vonalak

- Kett6 vagy tobb toltés altal Iétrehozott térben ,elhajlanak” az

erovonalak

Ponttéltés elektromos tere.
A nagyobb toltést siriibb erébvonalakkal
szemléltetjiik. ’
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Egyforma nagysdgu, ellentétes
eléjelii és azonos eléjelii toltések
elektromos tere.

Tartalom
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Homogén elektromos mez2b

A homogén elektromos mez6rél akkor beszéliink, ha a mezé minden pontjaban
ugyanolyan nagysagu és iranyu a térerdsség.

Mivel a homogén mezbben a
térerGsség vektor mindenhol
ugyanakkora, ezért a homogén
mez8 er6vonalai parhuzamosak és
az er6vonalak sdrdsége
mindenhol ugyanakkora.

Homogén elektromos mezé
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Az elektromos térerosseq

Legtobbszor nem ismerjiik a tér forrasat,

/ csak az elektromos teret érzékeljiik.
A térerGsség ebben a pontban az

egyseégnyi pozitiv toltésre hatd

Mekkora ebben a S
pontban a térer6sség?
F (Térer8sség jele: E) Meghatarozasa: a g probatoltésre
toltésre hato erd osztva a toltés
nagysagaval. (Egységnyitoltésre

hato erd)

N
Kiszamitasa: E = E Mertekegysége: —

g: probatoltés, amellyel érzékeljik, vizsgaljuk a teret
F: a probatoltésre hatoé eré
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Elektromos téreréssey -

teret letrehozo @ toltestol r tavolsagra

-
\ Ismerijiik a tér forrasat!

Mekkora a térerdsség a
teret létrehozé Q

Y toltéstdl r tavolsagban?
E=?

Szamitas:

' Q
Q: a teret létrehozd toltés r
r: a Q toltést6l mért tavolsag

E: a térerdsség Q—tdl r tdvolsagban
A térerésség vektormennyiség. Iranyanak (megallapodas szerint) a pozitiv
probatoltésre hato erét tekintjik.
A nyugvo toltések altal keltett elektromos mez6 a helytdl fligg, az id6t6l nem,
ezért elektrosztatikus mezének nevezzik.
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A fluxus fogalma

Az egy felluleten athaladod 6sszes er6vonal szama a feltlet

elektromos fluxusanak szamértékét adja.

Jele: ¥ (pszi) Meértékegystge: % .m’

A térerGsség iranyara
merdleges A nagysagu

felUlet fluxusa: W= E°A
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A tererosseq szamitasa, Osszehasonfitas

Ismerjlik a tér forrasat!
Térerdsség a forrastdl r tavolsagra:

V.,

/ ﬂ—

4

Szamitdas:

Q
E=kﬁ
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Nem feltétlen ismerjiik a tér
forrasat, csak azt tudjuk,
hogy elektromos tér van
jelen.

NS

Szamitds:
F
E=—
q

E=?

N
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