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Folyadékok es gazok
aramlasa

A gazok és folyadékok egyiranyu mozgasat aramlasnak nevezzuk.
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Az aramlas sebesséege kisebb keresztmetszetii
helyen nagyobb

* Egy nem egyenletes keresztmetszeti
cs6ben folyadékot(gazt) folytonosan
tudunk aramoltatni, vagyis a csé
elején idGegység alatt betoltott
térfogatu folyadék (gaz) a végén
idoegység alatt ki is jon a csobél. B

* Ez csak ugy lehetséges, ha az aramlasi
sebesség a kisebb keresztmetszeti
helyeken novekszik, a nagyobbakon
pedig csokken.




Folytonossagi (kontinuitasi) egyenlet
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Az aramlast jellemz6 folytonossagi egyenlet

az abra alapjan a kovetkez6 modon irhato
fel:

Al‘v1=A2’U2=A3’U3

Roviden: A-v= dllando.
Ezt az Osszefliggeést szokas folytonossagi
egyenletnek nevezni



Aramlé folyadék (gdz) nyomdsa

a) Ahol az aramlo folyadék sebessége nagyobb ott kisebb a nyomasa
b) Ahol az aramlogaz sebessége nagyobb ott kisebb a nyomasa



Bernoulli térvenye

Bernoulli torvénye vizszintes cs6ben torténé
aramlas esetén:

1 2 , ,
p+2-p-v = allando
Egy kozeF aramlasakor (a kdzeg lehet példaul
viz vagy levegé is) a sebesség novelése
a nyomas csokkenesevel jar.

V;

I Vs
SO
Z;
S—C —— e
7, Azf B R,
A; i
V-l

Daniel Bernoulli (1700- 1782)

svajci matematikus, fizikus és orvos
volt. A hidrodinamika réla elnevezett
alaptorvényét 1738-ban publikalta.



Bernoulli térvénye reszletesebben

Az aramld folyadékoknak, gazoknak energidjuk van. Az aramld gaz

0sszenergidjat sebessége, nyomasa és a cs6 helyzete hatarozza meg.

p1+%-p-v12+p-g-h1 =pz+%-p-v%+p-g-hz
Vagyisp+%-p-v2 +p-g-h=4allando
Vizszintes cs6ben: hy = h,
Vagyis p + % - p-v? =allandé
Az Osszefliggés surlédasmentes, staciondrius dramlas esetén igaz.

Bernoulli térvénye vizszintes
csOben tortén6 aramlas esetén

1 2 , /
p+§-p-v = allando

Ahol:
p sztatikus nyomas
p + g - h hidrosztatikai nyomds

- p - v% dinamikai nyomas (torl6nyomas)

Kiegészités



Repltilbgepek szarnyfeliilete

Az aerodinamikai elvek magyarazzak a
repulés jelenségét. A repulogep
szarnyanak alakja és iranyitottsaga
(gorbult feltlete, lefelé dontott
szarnyhelyzet) kovetkeztében a szarny
folotti levegd gyorsabban halad, és igy
alacsonyabb nyomasu.

A nyomaskilonbseg felhajtoerot
eredmeényez.

Az igy nyerheté felhajtoer6 névekszik a
szarny hosszusagaval (fesztavolsagaval), de
csokken a repulési magassaggal.

A IegnaFyobb emelbhatast és a legkisebb
kozegellenallast a Zsukovszkij-profild
szarnyfeluletek biztositjak.

gyorsan mozgé leveg6 altal gyakorolt nyomas
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lassan mozgd levegé altal gyakorolt nyomas

A szarny alakja olyan, hogy megnoveli a leveg6 sebességét, igy csokken
a nyomas. A gépet felemel6 felhajtderd csak megfelel§ sebesség
esetén jon létre. Ezért kell a gépeknek a kifutépalyan gyorsitani.



A levegének féldfelszinnel parhuzamos
aramlasat szélnek nevezziik

nappal {i’:} éjszaka




Kézegellenallasi eré

Egy kozeg (folyadek, gaz) olyan er6hatast fejt ki
a hozza képest mozgo testre, amely a test
kozeghez viszonyitott sebességét csokkenteni
igyekszik. Ez a kozegellenallasi eré.

A felllet esetén:
. — _ 1 2
Fkézegellenéllés = Ptoris " 4 = 5" p-v--A

_1 2
* Fkézegellenéllés =5 p-ve-A

Ha a kbzeghez képest test nem egy arra
merGleges felulet, akkor egy alaki tényezével (c)
korrigaljuk a az 6sszefliggést. Minél
aramvonalasabb a test, annal kisebb c értéke.

1 2
* Frozegeltensitss =5 C-p-v° - A
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kir  homord dombord  teljes kip  dramvo-
félgdimb félgdmb  gimb nutlas test
I 1,2 03 04 04 0,4

Kiulionbozo alaka testek ¢ érecke.



Bernoulli térvenye a gyakorlatban
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Bernoulli térvenye a gyakorlatban
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