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Azt az idot, amely alatt egy radioaktiv anyagban a radioaktiv

magok szama a kezdeti erték feléere csokken, felezesi idonek
nevezzuk.

Jele: T, mertekegysege: s

. A radioaktiv izotopok felezesi ideje

; allando.
R Ertéke nem fligg sem a

hémérséklettsl, sem mas

0 makroszkopikus anyagi jellemzétdl,
ﬁ ; csak az izotop atommagjanak bels6
Tl . szerkezetétdl, csak az izotdp
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Egy radioaktiv izotopban a t idopillanatban meglevo, el nem
bomlott atommagok szamat a bomlasi torveny segitsegevel
szamolhatjuk ki: t

1ZoTOP BOMLASIMOD  FELEZESI IDO
No: az atommagok M a 45-10" é
kezdeti szama s « 7.1 - 10" év
T afelezésiidb 26Ra « 1600 év
t: az eltelt 1d6 NSy B 25 év
N(t): az atommagok 0 Co By 5,27 év
pillanatnyi szama H B 12,26 év

. “*Rn « 3,82 nap
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Egy adott mennyisegl radioaktiv

anyag gktmtasan az |do’eg¥s§g_?latt KiszAmitasa A — AN
elbomlo atommagok szamat ertjuk. At
Jele: A,

Mertekegysege: 1/s=Bq (becquerel)

Egy adott radioaktiv anyag aktivitasa
aranyos a még el nem bomlott
magok szamaval (N).

Az aranyossagi tenyezo a
bomlasallando (L) az anyag
minoségre jellemz6 allando.

Alpha and heta particles A — K . N

p + and gamma photon
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At id6épontban |évd aktivitas egyenes aranyban van a t id6pontban meglévé
részecskék szamaval(N(t)):

* A(t) = A-N(t)

7 e 7 /7 V4 7 7/ e . 77 ’ 7 /7 0;693
A A bomlasi dllandé meghatarozhatd a T felezési id6 segitségével: 4 = —

0,693
A(t) = AN(t) = ——N(®)

Ha ismerjlk a kezdeti aktivitast (4,), akkor t id6pontban mérheté
aktivitas (A(t)) az alabbi képlet alapjan meghatarozhata:

t

Al)=A,-2 T
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Milyen magok keletkeznek az * Megoldas:
alabbi atalakulasok soran?

N 32,P 32
* 15P — 165

32
° — 7
15P | A rendszam eggyel n6 a tomegszam nem
a valtozik.
+ “§aP0 > ? @ o
387+ L. » “g4Po > “gPb
o« 25CI"—>7?
17 Rendszam 2-vel a tomegszam 4-el csdkken.

Y
» 35CI > $5C1
Sem a rendszam sem a tomegszam nem

valtozik. Az klér atom gerjesztett allapotbdl
alapallapotba kerdil.
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Milyen sugarzas soran

kdvetkeznek be az alabbi izotop Megoldas:
atalakulasok? B-
o 355 N 35Cl ° S_) SCl
+ 2307 — 226pg . 230Th—> *2°Ra
. 14OBa HIN 140La . 140Ba—> 140La
e 21Na — 4lNe "

11 10 . 21 21
i, 14y 11Na_—> 10Ne
. 190p; _, 1860 - 2C > 1IN

. 190Pt—> 186
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Egy radioaktiv izotop aktivitasa 5000 Megoldss:

Bg. felezesi ideje 32000 s. Hany ora ;
gndupe{gzleegz az aktivitasa az eredeti 8-« A(t) = A, - 27T aktivitds id6t6l vald fiiggése
' t
° @ — 2_?
Ay, = 5000 Bgq Ao :
A@) 1 927
A, 8 > _t , ,
T = 32000 s « 273 =27T exp. fliggvény szigoru
5 monotonitasa miatt a kitevGk megegyeznek
— t
o _3 — —
T

et=3-T =96000s = 26,66 0ra



Domiash sorolk

A természetben el6forduld radioaktiv nehézatommagok bomlasi sorokba rendezheték, melyeknek
névaddja a kezd6 6selem (vagy a végsé stabil elem). Egy-egy csaladon beliil a tomegszamok 4-
gyel, vagy 0-val valtoznak meg, igy a néggyel vald osztaskor a maradékok ugyanazok. Ennek
megfelel6en négy bomlasi sor lehetséges:

Csalad

torium -sor
neptunium -sor
uran-238-sor

uran-235-sor

Maradek

4-gl osztva

0

l

Elzo ¢lem

Felezési ido

Utolsé elem =S A
(milliard év)

Pb 19

o Bi 0.00214
ASPb 4.51
“Pb 0.704

A neptunium-sor elsé elemének felezési ideje joval rovidebb, mint a Fold életkora (4.5 milliard év),
ezért a bomlasi sor tagjai mar mind elbomlottak, s igy csak mesterségesen allithatok elo.



Tram-222 homides

Bomlas Torium-234

Uran-238 @

Alfa-részecske

Az uran bomlasat kovetéen ujabb radioaktiv elem
keletkezeik, majd ujabb sugarzo elem és igy tovabb,
a folyamat mindaddig tart, amig egy stabil elem
nem jon létre. Esetlinkben a 206-o0s 6lom.

Az uran bomlasa soran keletkez6 elemeket
leanyelemeknek nevezzik.

URAHIUH 238 {U238)
RADIOACTIVE DECAY

type of nuclide
radiation

uranium-z2=2

polonium-218

] :thnrium-zﬂ
11) protactinium-234m
‘ uranium-23d
. ¥
thorium-220
(I
radium-22%
.
{;j radon-222

lead-214
bismuth-214
& polonium-214
£ laad-z10
bismuth-210

B polonium-210

lead-206

half-life

447 billion years

241 days

117V minutes
245000 years
2000 years
1600 years
2.823 days
2.05 minutes
20.8 minutes
19.7 minutes
0000164 seconds
22.3 years
3.01 days

138.4 days

z+able



Uram-222 SO

‘HEU bomlasl sor
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