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Reaktorok
Magyarorszagon

Kevesen tudjak, hogy a paksi reaktor mellet m(ikodik még két igen kis
teljesitménydl reaktor is hazankban. Egyik sem szolgal
energiatermelésre.
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Az eqyik leggyakoribb reaktor tipus
nyomottvizes reaktor

A nyomottvizes reaktor (angolul Pressurized Water Reactor, PWR) a nuklearis
reaktorok egyik tipusa, melyben a flitéelemeket nagynyomasu viz veszi koriil.
llyen tipusu reaktorok talalhaték Magyarorszagon a Paksi Atomerémiiben is.

A nyomott vizes reaktortipust eredetileg Hyman Rickover admiralis
O0sztonzésére a haditengerészet részére, anyahajok meghajtasara

fejlesztették ki. Ma ez a legelfogadottabb, legbiztonsagosabbnak tekintett
atomreaktor -koncepcio.



A nyomottvizes atomreaktor elvi mikodése
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A nyomottvizes reaktor primer korében keringd moderator és a szekunder kérében kering6 hitéviz is konnylviz (H,0). Az uzemelés soran nem keveredik a két kor vize.
A primer korben a viz nagy nyomasu (130-150 bar), melyet a nyomastarté edény tartja allandé szinten. Nyomascsokkenés esetén a nyomastartbban melegitik a vizet,
nyomasnovekedés esetén a lehit hitévizbdl fecskendeznek be ide vizet, ezaltal az itt talalhaté g6z nyomasa lecsokken. A gézfejlesztében a primer kor atadja a héjét a
szekunder korbe. Mivel a szekunder kor nyomasa csupan 40-60 bar, a viz g6zzé alakul, a kilép6 g6z ezutan kerul a nagynyomasu majd a kisnyomasu turbinara. Innen
kilepve tovabbhalad a cseppfolyositast veégzé kondenzatorba. A ciklus végul ujra kezd6dik, hiszen az igy keletkezett viz halad az elémelegitébe, majd a gbzfejlesztébe. A
ftéanyag rudak formajaban helyezkedik el, altalaban 3-4%-ban dusitott uran-dioxid. A legelterjedtebb reaktortipus a vilagon.



Paksi reaktorok

Magyarorszagon 1982 €s1987
kozott Pakson négy darab VVER-
440/213 tipusu reaktor kezdte
meg miikodését.

A paksi atomerémd az orszag
villamosenergia-termelésének
korulbelil 50 szazalékat adja, és
az orszagban a legolcsébban allitja
eld a villamos energiat.




Paksi nyomottvizes reaktor felépitése
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Reaktortartaly 6. Gozfejlesztd 1.
Fltoelemek 7. Primer kori szivattyua 12
Szabalyozorudak 8. Goz 13
Szabalyozorud hajtas 9. Tapviz 14

Térfogatkompenzator 10. Nagynyomasu turbina 15

Kisnyomasu turbina 16. Szekunder kori szivattyu

. Generator 17. Tapvizelomelegito
. Gerjesztd 18. Betonvédelem

. Kondenzator 19. Hitoviz szivattyu
. Hutoviz

A paksi blokkok két zart vizkorbdl, a primer és a szekunder korbdl allnak.



Fitoelemek
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3.6 % dusitasu zemanyag
2.4 % dusitasu emanyag
1.6 % dusitasu lzemanyag
szabalyozo kazettak

bztonsagvedelmi kazettak

A VVER-440-nél a ft6elemkotegek (kazettak) hatszoges keresztmetszetliek, és egyenként 126 palcat tartalmaznak.
A kazettakban |évé UO, lizemanyag dusitasa (hasaddképes izotdp aranyanak névelése) 1,6; 2,4 vagy 3,6, vagy 4,2 %
lehet, de egy kazettaban rendszerint csak azonos dusitasu flitéelemek vannak.
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Paksi reaktor primer kére

A primer kori viz nagy nyomas alatt (123
bar) all, igy kozeg 300 Celsius-fok koriili
hémérsékleten sem forr el.

A primerkori viznek kettos szerepe van,
egyrészt ez szolgal moderatorként (neutron
lassito kozegként), masrészt a nagynyomasu
vizet h6cseréldbe vezetik, ahol a termelt hot
atadja

A primer korbe csak komoly biztonsagi feltételekkel lehet bejutni.
A latogatok a szekunder kort tekinthetik meg.



Kapcsolat a ket vizkor kozott
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A magas homeérsékletli primer viz a termelt hét atadja a kisnyomasu rendszernek
(szekunderkori viznek).

Igy a szekunderkéri viz nem érintkezik kdzvetleniil a primer kor elemeivel.



Szekunderkér
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Pakson az atomreaktor altal megtermelt 1485 megawatt h6mennyiséget a zart rendszerben keringé tisztitott viz
szallitja el a g6zfejlesztbkbe, ahol a primerkori viz héatadd csoveken keresztiil gzt fejleszt egy ujabb zart

vizkorben 46 bar nyomason és 260 Celsius-fokon.

A termelt g6zmennyiség éranként 2940 tonna, amely két egymastol fliggetlen, nagyméretl berendezést, a
turbinakat tartja mozgasban percenként 3000 fordulattal.



Turbinak

A forgd mozgas mechanikai
kapcsoldodasokon keresztul a
generatorokban 15750 volt fesziiltségi
aramot termel a magneses indukcio elvén.

A villamos energia kapcsoldberendezéseken és transzformatorokon keril az orszagos halézatba 120 és 400
kilovolt fesziiltségszinten.



Duna szerepe

A munkajat elvégz6 gbz a Duna
hdtohatasat felhasznalva ismét vizzé
alakul.

Ez a vizkor nyitott, a Dunabdl
masodpercenként kiemelt 100
kbbméter viz atlagosan 8 Celsius-fokkal
felmelegedve tér vissza a folyoba.

Az er6muiveket lehetbleg folydk mellé épitik. Ahol nincs maéd erre ott hitétornyokat alkalmaznak.



Biztonsag

Nemzetkozi Nuklearis Esemény Skala
A biztonsig szempontjabél jelentds események
azonnall ielentésére
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lassitani a neutronokat. A gyors neutronok nem
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1997-ben megkezdték a rekonstrukcidt. Es
végrehajtottak a foldrengésallosag novelését

SKALA ALATTI FSFMFNYFK
A BEZTONSAG SZEMPONTJADOL NINCS HLINTOSEGUR

A skala barmely szintjéhez tartozé eseményt jelenteni kell az Orszagos
Atomenergia Hivatal Nukledris Biztonsagi Igazgatdsaganak és a Nemzetkozi
Atomenergia Ugynokség (NAU) bécsi kézpontjanak, valamint mas, a helyi
és nemzetkozi egyezmények altal megjelolt szerveknek, az egyes fokozatok
szerint elGirt id6tartamon beldl.



Magyarorszagon az elsé reaktor 1959-
ben épult a Magyar Tudomanyos
Akadémia Kozponti Fizikai Kutaté
Intézeteében.

Az itt folyo kutatasok targya az
izotopgyartas, illetve a szilardtestfizika,
a kémiai- és magfizika.

A reaktort kétszer atépitették, névleges teljesitménye jelenleg (a kezdeti 2 megawattrél) 10 megawatt, de ezt
sem hasznaljak villamosenergia-termelésre.



Budapesti Mldszaki és Gazdasagtudomanyi
Egyetem Oktatoreaktora

A BME legnagyobb értéket képviseld
oktatasi-kutatasi célu nagyberendezése
az 1971 6ta mikodo, 100 kW maximalis
teljesitményl, medence tipusu oktato-
és kutatoreaktor.

Hlt6kozege és moderatora konnydviz, reflektora viz és grafit.
A berendezés Gzemeltetését a kovetkez6 20 évben is folytatni szeretnék. Ennek — jelen tudasunk szerint — mdszaki akadalya
nincsen. A berendezéshez radiokémiai, neutron- és reaktorfizikai, valamint sugarvédelmi laboratdériumok sora tartozik.



