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Nuklearis energia sziikségesséege

Az 1950-es években egy
magyar lakasban néhany
villanyégd, egy népradio,
egy mosogeép és a
tehet6sebb csaladoknal
meég egy vagy két egyéb
elektromos haztartasi
eszkoz volt a jellemz6. Ma
szinte minden eszkoz

elektromos energiaval
muikodik.

A mai technikai ismeretek
szintjén szukség van a
nuklearis energia
hasznositasara. Hiba lenne
csak nuklearis energiaban
gondolkodni, de be kell
latni, hogy nélkile nem
lennénk képesek kielégiteni
az energiaigényeket.



Reaktortortenelem

A nuklearis energetika szuletésnapjat tobbféleképpen is
megadhatjuk. Az elsé reaktor, amellyel elektromos aramot is
termeltek az USA-beli EBR (Experimental Breeder Reactor) volt, ezt
1951-ben helyezték Gzembe.

A vilag elsd atomerdmiive 1954. julius 27-én kapcsolodott a
szovjet villamos haldzatra. Az Obnyinszki Atomerém
grafitmoderalasu, vizhltésd reaktorral Gzemelt, villamos
teljesitménye 5 megawatt volt.

A béekés, kereskedelmi célu nuklearis energetika kezdetét legtobben
1953. december 8-ara teszik. Ekkor hangzott el Eisenhower elndk
hires "Atoms for Peace" beszéde, ami utan a kongresszus elfogadta
az atomenergia-torvényt.

A vilag els6 kereskedelmi atomeromitivének épitését 1954
szeptemberében kezdték el Shippingportban, az USA-ban.



Alap- és csucseromiivek

* Alaperémiivek (pl. az e Csucserémlivek (pl. olaj- és
atomerémuvek) azok az foldgaz tuzelésld eré6mivek),
erOmlvek, amelyek az év amelyek csucsenergia-
legnagyobb részében, akar igények esetén, ugynevezett
300 napig is, lehetbleg csucsrahajtassal elégitik ki a
maximalis teljesitményen megnovekedett
Uzemelnek. energiaigényeket.

Teljesitményuk valtoztatasa
egyszerlbb, mint egy
atomerémie.



Hoeromiivek
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A héer6mivek viz melegitésével g6zt allitanak el6, amely
segitségével meghajtjak a gbzturbinakat, ezek adjak at az
energiajukat az aramtermel6 generatoroknak. A héerémi(ivek a géz
eldallitasanak modjaban térnek el egymastal.

héenergia eldallitasa:

szén égetése
olaj égetése + qozfejleszto _> turbinak + generatorok _>
foldgaz égetése -
maghasadas
elektromos
aram




Hagyomanyos fosszilis eromuvek
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tiizeloanyag:
szen, olaj, féldgaz

A hagyomanyos h6éer6m{ivek fosszilis energiahordozok (szén, gaz, olaj)
elégetésével oldjak meg a turbinak meghajtasahoz sziikséges g6z

eléallitasat. Az atomerémuivek esetében a gbz el6allitasa nuklearis
energiaval mikodd atomreaktorokkal torténik.



Atomeromiivek
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Az atomerémuvekben a viz melegitéséhez nuklearis (atom)
energiat hasznalnak fel.



Maghasadason alapulo eromiivek

* Nuklearis téren napjainkban
a hasadodanyag készletek
hasznositasa folyik a fuzios
energia hasznositasa még
varat magara.

* Avilagon jelenleg tébb mint
450 atomerdmuvi blokk
uzemel ezeknek kb. a fele
olyan tipusu, mint a paksi
négy blokk.

Atomreaktorok szama az Euroépai Unid
tagallamaiban, 2013

Gzemeld atomreaktor
(2013, mérovs)

- épiilé atomreaktor
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Nuklearis energia eloallitasa
maghasadas, lancreakcio segitségével

Szilard Led jésolta meg a
maghasadasban rejlé energia
felhasznalasat. Gondolatai a
jobboldalon olvashatok.

yVartam, hogy a lampa
atvaltson. Amikor zéld lett és
az uton haladtam at, hirtelen
az jutott az eszembe, hogy ha
talalnank egy olyan elemet,
amelyik a neutronok hatasara
felhasad, és kozben ket
neutront bocsat ki, de csak
egy neutront nyel el, és ha még
azt is megtehetnénk, hogy
ebbdl az elembdl elegendéen
nagy mennyiseget gydujtsiink
0ssze egy darabban, akkor
letrejonnének a nuklearis
lancreakcio feltetelei.”



Lancreakcio
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Az 235-0s izotdpja (lassu:
v =2 km/s !) neutronok
hatasara hasad.

Keletkezik két uj elem (pl.
barium és kalium ) és 2-3
neutron.

Ezek a neutronok lassitas
utan ujabb uran magokat
hasithatnak. Ezen
folyamatok sokasaga a
lancreakcio.



A keletkezo neutronokat le kell
Jlassitani”

Az uran hasadasakor
keletkezd neutronokat le
kell lassitani, (kb. 2 km/s —
ra) hogy képesek legyenek
Ujabb hasadasokat
kivaltani. Ez az oriasi
sebesség a reaktorokban
mar lassunak szamit.

Pakson a moderator
(lassito) kozeg viz.
Csernobilben a moderator
szén volt.

Lényeges kiilonbség!



A villamosenergia iranti igeny a
jovoben jelentésen néni fog

A jovében a nuklearis

12000 - csucsterhelés
energia szerepe oo
novekedni fog a varhato - |
energiaigeny novekedes s o
miatt. E
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Forras: MAVIR (2015): A magyar villamosenergia-rendszer kdzép- és hosszu tavu

forrasoldali kapacitasfejlesztése, p. 22.




