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A koénnyii (kis tomegszamu) atommagok fuziojanal
(egyesiilésénél) magenergia szabadul fel
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tritium H3 helium He4

.)/;\J

deuterium H2 neutron

A mérlegen lathaté tomeghiany energiava alakul at, amit
hasznositani lehet.



A fuzios magreakcio megvalosulasanak feltétele

A két atommagnak egészen kozel kell kertlnie egymashoz, hogy a
nagy hatotavolsagu elektromos taszitoero ellenében
érvényesulhessen a rovid hatétavolsagu, vonzo jellegli magerd.




A fuzios magreakciok tomeges megvalosulasanak feltéetele

Kell6en magas hdmeérséklet, amelyen a
részecskék intenziv h6mozgasa biztositja

S az elektromos taszitéero lekliizdéséhez
szukseges energiat.

Termonuklearis reakcio: makroméretekben megvalésulé
tomeges magfuzios reakcid

Plazma: , atommaggaz”




A fuzios folyamatok beindulasahoz sziikséges
homeérséklet fligg az atommagok rendszamatol
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A konnyi atommagok fuziojanak elméletének kidolgozasa

Az elméletet az 1930-as évek elején
Teller Ede és George Gamow dolgozta ki.

Ennek alapjan 1938-ban
Hans Bethe oldotta meg a
csillagok

| energiatermelésének
problémajat.




Magfuzio a Napban

A fuziohoz szlikséges magas hGmeérsékletet

a csillag keletkezésekor az 0sszehuzddas soran felszabadult
gravitacios energia,

majd késbbb a beindult fuzids folyamat soran felszabadult
nuklearis energia biztositja.




A forrd plazma hémozgasabol és sugarzasabol adddo oriasi

o 7/ V4

nyomast a csillag kiilsé rétegeinek gravitacios nyomasa
egyensulyozza Kki.
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Egy a Napban lejatszodo termonuklearis reakcio egyenlete

H R sugarzo energia

1pazHe+2 Ve +2- 1e (4,48 pJ)



Fuzios energia hasznositasa, deutéerium és tricium

A fuzids energia hasznositasahoz a DT fazié
valdsithato meg a legkonnyebben. 1 GW
tritium H3 helium He* teljesitményd fuzids erémi szamara kevesebb,
mint 1 kg deutérium és tricium kellene

- , " é naponta.
\ / A deutérium kdnnyen elérhetd, de a tricium

/Fusion | biztositasa problémakba litkozik.

deuterium H2 neutron

“H +3H - 3He(3,52 MeV) + in(14,1 MeV)
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Fazios reaktor iizemanyagciklusa
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D+T — “He(3.52MeV) + n(14.1 MeV)

D+D — 3He(0.82 MeV) + n(2.45 MeV)
D+D — T(1.01 MeV) + p(3.02 MeV)

Tricium

N neutron D +3He — “He(3.66 MeV) + p(14.6 MeV)
Tricium N *—
&/' \e H:Ilum —
Deutérium Heélium D-T 200 millié °C
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A magfuzio mesterseges megvalositasa

Szabalyozott formaban: csak laboratériumban sikeriilt eddig,
ipari méretekben még nem.

A f6 probléma: a plazma egyltt-tartasa, szabalyozasa

- transzformator
T vasmag

- stabilizald
tekercs

—— vakuum-
kamra

———— forr
plazma

__toroidalis
tekercs




