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Modern fizikaval
kapcsolatos feladatok
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Fotonnal, fotocellaval
kapcsolatos feladatok



1. feladat

A mikrohullamu sit6 2450 MHz
frekvenciaju elektromagneses
hullamot bocsat ki.

a) Mekkora a hullamhossza?

b) Mekkora az
energiakvantumjanak
energiaja?

Az elektromagneses sugarzas spektruma
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Megoldas

Adatok: A fénysebesség ismeretéb%r)l:

- g M C 3.108 —
C—310? 1 =—= 51:0,1227’71
h=662-1073s I 2450. 10°¢
f= 2450 MHz= 2,450 - 1095 1=0,122m
A=?

1
e=? e=h-f=662-10"%s-2,450-10°-
= 1,62 -107%%]

£=1,62-10"2%



2. feladat

Adott két foton. Az egyik kicsi

energiaju a masik nagy energiaju.

* Melyiknek nagyobb a
frekvenciaja?

= * Melyiknek nagyobb a
nene rsi&l;;n szegény" ..en&rgiih;n gazdag” h u I Ia m h OSSZa ?

fénykvantum, Ex=hv




* Mivel a foton energiaja (£ ) a
frekvenciajaval (f) egyenes
aranyban van:

* Nagyobb energiaju foton
frekvenciaja nagyobb

nenergiaban szegény" wenergiiban gazdap"

fénykvantum, E=hv

* A hullamhossz és a frekvencia
viszont forditott aranyban vannak,

A foton egy adott frekvenciaju energiakvantum, (szorzatuk aIIando C =f ﬂ) ezért a
hulldamcsomag, amely fénysebességgel terjed. naﬁyobb ener |.aJu foton
Egy foton energidja € = h - f, ahol h a Planck allandé hullamhossza kisebb.

fafoton frekvencidja. * A kisebb energiaju foton

hullamhossza nagyobb.



3. feladat

Fotokatdd anyagjara jellemz6 kilépési
munka W, = 3 - 1071%Joule.

a) Mekkora annak a fénynek a
frekvenciaja, amelynek hatasara
megindulnak a fotocella
aramkoréeben a fotokatodrol az
elektronok?

b) Mekkora a fény hullamhossza?
(a Planck allandé h = 6,62 - 1073%]s)
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Megoldas

hv

fotokatod
| § anéd
ktron

Es

O

Adatok:
h=6,62-10"34]s
W,=3-10"19]
f=?
A=?

A beérkezd, fotonnak, akkora energiaval kell birnia, hogy a
fotokatodbadl ki tudjon |éptetni egy elektront.

Hasonlod eset: Egyfgédér mélyén [évl labdaval is megfelel6 energiat
kell k6zoIntnk (felfelé kell ragnunk), hogy kijusson a godorbdl.

Ha foton hf energiaja (rdgas energiéjag megegyezik a W, kilépési
munkaval (labda energiaja a godorben), akkor kilépnek az elektronok.

Azaz

hf=w,,
ahol h a Planck allandg, f pedig a megvilagito fény frekvenciaja.
Innen a foton frekvencidja:

- W, 3-10"PJoule
~ h  6,62-10734Js

1
= 4,53 1014;

Mivel a fotonok fény sebességgel (3 - 10° m)terjednek a foton
hullamhossza: >

m
¢ 3-10° .
A=-= £=6,62-107"m
I 4,53.1014

s



Bohr modellel kapcsolatos
feladatok



4. feladat

A hidrogénatom az elsé gerjesztett allapotabdl
(n=2) alapallapotba (n=1) kerdl.

Szamitsuk ki a kibocsatott fénykvantum
a) energiajat
b) frekvencidjat

c) hullamhosszat.




Megoldas

Adatok:
E,=-2,18" 10718y

m
c=3-10%—

S
h=663-10"34]s
h=1 n=2
a) €=7?

b) f=7
c) A=7?
Képlet:

—2,18 af
E, = 2
eE=h-f
c=f-4

_2.184]
EZ — 22 — _0,545 a]

A kibocsatott foton energiajat a két palyahoz tartozé energia kiilonbsége adja:
h . f — Ez - E1

h-f=-0545a/ — (-2,18a)) = 1,635 = 1,635 - 10718]

_ & _ 163510718 40151
b) f = h  6,6310734)s 2,47-10 s
C '108m ,
AJl=—-=—5-=1,211-10""m = 121 nm (UV tartomany)

f 2,47-1015%



Kotési energiaval kapcsolatos
feladatok



5. feladat

Hatarozzuk meg a hélium atommagjanak a kotési energiajat a tomegdefektus alapjan,
ha ismerjuk a heliumatommag pontos tomeget m,, = 4,003 u.

(A proton tomege m, = 1,0073 u, a neutron tomege pedig m,, = 1,0087 u.

Az atomi tdbmegegység u = 1,6605 - 1027 kg.)

Adatok: Kepiet | Am=(2-m,+2.m -m,, )-u
m,. =4,003u AE = Am-c®
m, =1,0073u

Szamolas: | Am =(2-1,0073+ 21,0087 —4,003)-1,6605-10
Am =0,029-1,6605-10"%" = 0,048-10"¥

AE =0,048-10% -(3-10°) = 4,33.10

m, =1,0087u
u=1,6605-10"""kg

Valasz:

A hélium kotesi energiaja: 4,33 pJ



Radioaktiv sugarzassal
kapcsolatos feladatok



6. feladat

Milyen magok keletkeznek az
alabbi atalakulasok soran?

* Megoldas:

32 32
* 15P — 165
A rendszam eggyel n6 a tomegszam nem
valtozik.

Rendszam 2-vel a tdmegszam 4-el csokken.

14
« 35CI > $5Cl
Sem a rendszam sem a tomegszam nem

valtozik. Az klor atom gerjesztett allapotbdl
alapallapotba kerdil.



7. feladat

Milyen sugarzas soran
kovetkeznek be az alabbi izotop
atalakulasok?

o 355 N 35Cl

o 230Th N 226Ra
o 14OBa N 140La
e 21Na - 4Ne
o 14C N 14N

. 190Pt N 186CS

Megoldas:
B 35
. S—> >Cl

. 230Th B 226Ra

. 140Ba—> 140La
+

« 9INa — {3Ne
. 1461-6_) 14-N

. 190Pt—> 186



8. feladat

Egy radioaktiv izotop aktivitasa 5000 Megoldss:

Bg, felezesi ideje 32000 s. Hany ora :
mulva lesz az aktivitasa az eredeti 8-« A(¢) = A, - 27T aktivités id6td| valo fiiggése
' t
° @ — 2_?
Ay, = 5000 Bg Ao ,
A@) 1 o907
A, 8 > _t , ,
T = 32000 s « 273 =27T exp. fliggvény szigoru
5 monotonitasa miatt a kitev6k megegyeznek
— t
[ ) _3 — —
T

*t=3-T =96000s = 26,66 0ra



