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Fotonnal, fotocellával 
kapcsolatos feladatok



1. feladat

A mikrohullámú sütő 2450 MHz 
frekvenciájú elektromágneses 
hullámot bocsát ki.  

a) Mekkora a hullámhossza?

b) Mekkora az 
energiakvantumjának 
energiája?



Megoldás

Adatok:

c = 3ɇρπ

Ὤ φȟφςɇρπ ὐί

f 2450 MHz= ςȟτυπɇρπ

ⱦ=?

e= ?

A fénysebesség ismeretében:
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2. feladat

Adott két foton. Az egyik kicsi 
energiájú a másik nagy energiájú.

ÅMelyiknek nagyobb a 
frekvenciája?

ÅMelyiknek nagyobb a 
hullámhossza?



Megoldás

ÅMivel a foton energiája (Ⱡ) a 
frekvenciájával (f) egyenes 
arányban van:
ÅNagyobb energiájú foton 
ŦǊŜƪǾŜƴŎƛłƧŀ ƴŀƎȅƻōō

ÅA hullámhossz és a frekvencia 
viszont fordított arányban vannak, 
(szorzatuk állandó c = f Öl) ezért a 
nagyobb energiájú foton 
hullámhossza kisebb.
ÅA kisebb energiájú foton 
ƘǳƭƭłƳƘƻǎǎȊŀ ƴŀƎȅƻōōΦ

A foton egy adott frekvenciájú energiakvantum, 
hullámcsomag, amely fénysebességgel terjed.
Egy foton energiája ‐ ὬɇὪ, ahol h a Planck állandó 
f a foton frekvenciája.



3. feladat

Fotokatód anyagjára jellemző kilépési 
munka ὡ σɇρπ ὐέόὰὩȢ

a) Mekkora annak a fénynek a 
frekvenciája, amelynek hatására 
megindulnak a fotocella 
áramkörében a fotokatódról az 
elektronok?

b) Mekkora a fény hullámhossza?

(a Planck állandó Ὤ φȟφςɇρπ ὐί



MegoldásA beérkező, fotonnak, akkora energiával kell bírnia, hogy a 
fotokatódból ki tudjon léptetni egy elektront. 

Hasonló eset: Egy gödör mélyén lévő labdával is megfelelő energiát  
kell közölnünk (felfelé kell rúgnunk), hogy kijusson a gödörből.

Ha foton hÖf energiája (rúgás energiája) megegyezik a Wk kilépési 
munkával (labda energiája a gödörben), akkor kilépnek az elektronok.

Azaz 

hÖf = Wk , 

ahol h a Planck állandó, f pedig a megvilágító fény frekvenciája.

Innen a foton frekvenciája: 
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Mivel a fotonok fény sebességgel (σɇρπ )terjednek a foton 
hullámhossza:
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Adatok:
Ὤ φȟφςɇρπ ὐί
ὡ σɇρπ ὐ
f= ?
ⱦ=?



Bohr modellel kapcsolatos 
feladatok



4. feladat

A hidrogénatom az első gerjesztett állapotából 
(n=2) alapállapotba (n=1) kerül. 

Számítsuk ki a  kibocsátott fénykvantum

a) energiáját

b) frekvenciáját

c) hullámhosszát.



Megoldás
Adatok:
Ὁ ςȟρψɇρπ ὐ

ὧ σɇρπ
ά

ί
Ὤ φȟφσɇρπ ὐί

n = 1, n = 2

a) e= ?

b) f = ?

c) l= ?

Képlet: 
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A kibocsátott foton energiáját a két  pályához tartozó energia különbsége adja:
ὬɇὪ Ὁ Ὁ

ὬɇὪ πȟυτυὥὐ ςȟρψὥὐ ρȟφσυὥὐ ȟ ɇ ╙
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Kötési energiával kapcsolatos 
feladatok



Hat§rozzuk meg a h®lium atommagj§nak a kºt®si energi§j§t a tºmegdefektus alapj§n, 

ha ismerj¿k a h®liumatommag pontos tºmeg®t mHe = 4,003 u. 

(A proton tºmege mp = 1,0073 u, a neutron tºmege pedig mn = 1,0087 u. 

Az atomi tºmegegys®g u = 1,6605 Ŀ 10ï27 kg.)

Adatok:
K®plet: ( )
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V§lasz:

A h®lium kºt®si energi§ja: 4,33 pJ
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5. feladat
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Radioaktív sugárzással 
kapcsolatos feladatok



Milyen magok keletkeznek az 
alábbi átalakulások során?

Å ὖ ?

Å ὖέO ?

Å ὅὰzO ?

ÅMegoldás:

Å ὖ ╢
A rendszám eggyel nő a tömegszám nem 
változik. 

Å ὖέO ╟╫
Rendszám 2-vel a tömegszám 4-el csökken.

Å ὅὰᶻᴼ ╒■
Sem a rendszám sem a tömegszám nem 
változik. Az klór atom gerjesztett állapotból 
alapállapotba kerül.
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6. feladat



Milyen sugárzás során 
következnek be az alábbi izotóp 
átalakulások?

Å ὛO ὅὰ

Å ὝὬO Ὑὥ

Å ὄὥO ὒὥ

Å ὔὥᴼ ὔὩ

Å ὅᴼ ὔ

Å ὖὸO ὅί

Megoldás:

Å Ὓ
♫

ὅὰ

Å ὝὬO
♪

Ὑὥ

Å ὄὥ
♫

ὒὥ

Å ὔὥ
♫

ὔὩ

Å ὅ
♫

ὔ

Å ὖὸO
♪

ὅί
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7. feladat



Egy radioaktív izotóp aktivitása 5000 
Bq, felezési ideje 32000 s. Hány óra 
múlva lesz az aktivitása az eredeti 8-
ad része?

ὃ υπππὄή
ὃὸ

ὃ

ρ

ψ
T = 32000 s
t = ?

-ÅÇÏÌÄÜÓȡ

Åὃὸ ὃ ɇς aktivitás időtől való függése

Å ς

Å ς

Åς ς exp. függvény szigorú 
monotonitása miatt a kitevők megegyeznek

Å-σ

Åὸ σɇὝ ωφπππί ςφȟφφĕὶὥ

8. feladat


