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Halmazallapotok,
halmazallapot valtozasok
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A fizikai és kémiai valtozasok energiavaltozassal is jarnak.
Mind a két kisérlet energiavaltozassal is jart.

Exoterm: H6 (energia, fény) szabadul fel a kémiai valtozas soran.
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Endoterm: HO (energia) elnyel6 folyamat.
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A viz az egyetlen anyag, amely mind harom halmazallapotban, akar egy
helyen is mind harom halmazallapotban megtalalhato.

Solid water (ice) In ice. water Gaseous water (vapor)
molecules are held
in a rigid state by = ; A
hydrogen bonds. 0 [ (l
C I
In its gaseous state, \ 8
water does not form O b
hydrogen bonds. 0 ‘ “\\
o \
9 \ "

\

continually break 0 o

and form as water Q

molecules move. O
Liquid water

LIFE 86, Figure 2.14 LIFE: THE SCIENCE OF BIOLOGY, Eighth Edition © 2007 Sinauer Associates, inc. and W. H. Freeman & Co,
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Halmazallapot

A halmaz modellje
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Olvadas: szilardbol folyékony halmazallapot
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Olvadas
Olvadas: szilardbol folyékony halmazallapot.

Azt a h§|r(nérsékletet, melyen a szilard anyag megolvad, olvadaspontnak
nevezziik.

A jég normal legnyomason 0° C-on olvad. Mindaddig, amig a teljes olvadas be
nem kovetkezik a jég-viz keverék homeérséklete 0° C marad.



Olvadasho

Az olvadasponton |évl anyag 1 kg-janak teljes megolvasztasahoz
szukséges energiat olvadashdnek nevezzik. Jele: L,

A megolvado, m tomegl jég belsé energiaja Q = L, - m értékkel lesz
nagyobb az olvadas soran.
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Olvadas-fagyas

* A kilonboz6 anyagok olvadaspontja » A folyadékok fagyaspontjat tobb
(egyben fagyaspontja) nagyon korilmény modosithatja. Példaul
kilonb6z6 hémérséklet lehet. mar a kozonséges konyhaso is

jelentdsen valtoztatja a viz 0 ° C -os
fagyaspontjat, akar-22° C-igis
folyékony marad a jo alaposan
megsozott viz.

e Az autok htitéjében a desztillalt
vizet h(it6folyadékkal keverve

* A fémek kozil az 6lom viszonylag
alacsony hémérsékleten, mar 327 °C-on
olvad, mig a vas olvadaspontja 1536 °C.

* Erdekesség, hogy az arany és az eziist
(960 °C) is el6bb olvad meg a vasnal.

* A fontosabb anyagok olvadaspontjat és megkozelitdleg -40 ° C -ig
olvadashdjét tablazatokban talalhatjuk csokkenthetd a fagyaspont.

meg.



Tulhdteés

* Tiszta folyadékok nagyon ovatos
hiitéssel, fagyaspontjuk ala is
leh(ithet6k. Ezt tulhltésnek hivjuk.

e A tulhdtott folyadékban, a
legkisebb valtozastdl, azonnal
elindul a fagyas.

* J6 példa erre az dnos eso,
amelynek a hGmérséklete kisebb,
mint O °C, de amint egy faaggal
vagy a talajjal érintkezik, rafagy.




Megfagyott viz térfogata

* Ismert, hogy a viz, hités
natasara, maskeépp viselkedik,
mint a legtobb anyag. 4 °C-on a
egkisebb a térfogata, és akar
nGl, akar melegszik, novekszik a
meérete.

A térfogat-novekedés fagyas
kozben is folytatodik, ami igen
nagy ero kifejtésére képes. Nem
véletlen, hogy a vizvezetékeket
meélyen a fold ala helyezik.




A jeg olvadaspontjanak nyomasfuggese

A jég jrafagy a
terhelés felett

Nehéz salyok

D

Két asztal kdozé egy jégtablat fektetunk. Egy vékony,
de erds drot végeire akasztunk egy-egy pl. 5 kg-os
sulyt. Rahelyezzuk a jégre ugy, hogy a két suly oldalt
a levegbben logjon.

30-40 perc mulva a ket suly a drottal egyutt koppan a
foldon, mikozben a jégtabla egészben marad.

A kisérletet ugy értelmezhetjuk, hogy a drét nagy
nyomast fejt ki a jégre, megolvad "el6tte"” a jég. Mivel a
jéghasab egészben marad, ezért feltételezhetd, hogy az
olvadasnal keletkezé viz, a drot mogott ujrafagy.

A szilard anyagok olvadaspontja nemcsak a
hémérséklettdl, hanem a nyomastal is fugg.

A jég belsejében a hédmeérseklet egy-két fokkal 0°C alatt
van.

A drotszal nyomasanak a hatasara az olvadaspont sullyed
néhany fokkal, igy 0°C alatt is megindul

az olvadas folyamata.

Az olvadék a nyomas megszinése utana 0°C alatt ismét
megfagy.



Korcsolyazok és az ujrafagyas

» Az ujrafagyas jelenségre alapoznak a
korcsolyazok. A kis élfeltletl korcsolya nagy B
nyomast gyakorol az éppen alatta levd jégre,
amely kissé megolvad és a keletkez6é vékony
vizrétegen csuszik a korcsolya. A korcsolya
elhaladtaval a jég ujrafagy.

* Ez esetben fontos a korcsolya és a jég kozotti
surlodas is, mely szintén hét termel. Ezeket
tamasztja ala az a tapasztalat, hogy nagy
hidegben (-20 °C) a legjobb mikorcsolyazék is
sokat buknak, mert a korcsolya nem csuszik
olyan jol.




Gleccserek csuszasa

* Az Ujrafagyas vagy regelacio jatszik
szerepet nem csak a korcsolyazasnal,
hanem a holabdakészitésnél, a
gleccserek csuszasanalis.

 Mindegyik esetben a ho 0 °C alatt
olvad a névekvé nyomas miatt.

A gleccser hobdl kialakult jéegtomeg, amely a
nagy mennyiségl hd sajat sulyanak nyomasa, az
alacsony h6mérséklet és a terepviszonyok miatt
lassan, folyamatosan csuszo mozgast végez.
Képen a Spegazzini-gleccser Argentinaban, amint
egy jégtomb leszakad a gleccservégrél



