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Az atommag felfedezése Rutherford nevéhez fliz6dik. | 4
Ernest Rutherford aranyfolian végzett szorasi kisérletel kimutatta, hogy
az atom tomegenek nagy része koncentraltan, kis térfogatban
helyezkedik el, amit ma atommagnak hivunk.
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Mar a Rutherford-féle szorasi kisérletbdl is kiderult, hogy az
atom nem tomor felépitesi. Feltételeztek, hogy az atom igen
Kisméretl, pozitiv toltésti magbol €s az elektronok alkotta
burokbdl all. Az atom mérete 10-1° méter nagysagrendd, a
mag meérete csak 101> méter nagysagrendd.

Ha az atommag egy stadion
kOozepére helyezett meggy lenne,
akkor a magot korulvevo
elektronok palyal a stadion
lelatojara esnenek.
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Mar Rutherford feltételezte hogy léteznie kell egy olyan részecskeének,
amelynek az elektron toltésével megegyezo nagysagu pozitiv toltése
van. A feltételezett részecske gondolata annyira természetes volt, s egyéb
parametereit is olyan pontosan meg lehetett hatarozni, hogy letezéseben
senki sem keételkedett. A kisérleti kimutatas P. Brackett nevéhez f6z4dik, aki
atommagok utkozeéseit vizsgalta:
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e QD A hidrogenatom magja a
proton.
Hydrogen Atom Toltése: q,=+1,6-10"° C

Hydrogen Atom that Lost its Electron

(just a proton now...) Tomege mp:’] ,6726 1 0'27 kg




Natnicges ool erodmeny

1930-ban kulonos jelensegeket észleltek a kisérletezOk, amikor
berilliumot heliummagokkal bombaztak.

A bombazas hatasara olyan athatolo sugarat kaptak, amely vastag
olomlemezen is athatol, és toltéssel nem rendelkezik.

olomlap neutronok
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polénium kédkamra

berillium porban —
30 cm :

A magyarazatot két
evvel késébb Chadwick
adta meg.
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A kodkamraban itt- ott kodfonalak jelentek meg, amelyeket a kamraban levé gaz
atomjai okoztak. Ez csak ugy lehet, hogy valami meglokte a az atomokat, amelyek
nagy sebesseégre tettek szert. A Iokd test nem okozott kodfonalat, tehat semleges.

A jelenséget Chadwick értelmezte 1932-
ben, neutronok kilepésevel, a kovetkez6
reakcio szerint:
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Felismerték, hogy a magban nem csak pozitiv toltésu
protonok, hanem semleges neutronok is vannak.

A neutron semleges, tomege kozel azonos
a proton tomegeével:
m.=1,6749-10%7 kg




& Nonderam oo tmenezam:

A rendszam az atommagban lév6 protonok szamaval egyezik meg. Jele: Z.
Az atommagban lévo protonok szama hatarozza meg az atommag kemiai
mindseget. A magban Ievo neutronok szamat N-el jelolik.
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A tomegszam az atommagban Iév6 protonok és
neutronok egyuttes szama.

A protonokat €s a neutronokat maskeppen
nukleonoknak is nevezzuk.

Tehat a tomegszam az atommagban lévo nukleonok
szamaval egyezik meg.
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:. ) Z darab proton

A — Z darab neutron

4 Na
f

natrium vegyjele
nukleonszam (tbmegszam)
rendszam (protonszam)

11 db pozitiv téltési proton
12 db semleges neutron

<+ vegyertékelektron

atommag
<+«— elektronburok 11 db elektronnal

1 A = 100,000 fm
]

A hélium-4 atom képi abrazolasa. A magban a két
protont piros, a két neutront kék szin jeloli.
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|zotopoknak nevezzuk az olyan atomokat, amelyek maqgjaban a protonok
szama meqgeqgyezik, de a neutronok szama kulonbozo.
Az izotopok kemiai szempontbdl azonosak, de tomeguk kulonbozsege miatt

fizikai tulajdonsagaik eltéréek. Pl. egyes anyagoknak vannak stabil es
radioaktiv sugarzo izotopjaik is.

magneses tér

" nehezebb Izotdpok szétvalasztasa (kilonbozé
konnyebb Zotopok tdmegliket kihasznalva)
izotopok : tomegspektroszkoppal torténik.
S Az atomoknak toltest adnak, és homogen
<\ magneses mezGbe juttatjak éket. A

o TR kulonbozo tomegu reszecskek elterd sugaru

gyorsito elektromos tér korpalyara allnak. 9




legiontocalh adatol deSzepeIVE

Atommagok sugara:
R=12-10"15. VA méter, ahol A a tomegszam

Az atomok semlegesek, a magon kivul talalhato elektron toltese, az elemi toltés (—1,6 - 1071°C),
amellyel megegyez6, de ellentétes elbjelli a proton toltése:

A magban talalhaté protonok toltése:
+1,6 - 1071°C

A proton tomege, m,, = 1,6726 - 10™%"kg
A semleges neutron tomege, m,, = 1,6749 - 10~ %" kg
A neutron tomege csak nagyon kicsit tér el a protonétol.



