Gazok belsd
energiaja
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|dealis gazok belsd energiaja

gas molecule
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A gazok rendezetlen h6mozgast
veégzl részecskékbdl allnak.

Mivel az idealis gazoknal
részecskek kozotti esteleges vonzo
és taszito hatasoktol eltekintiink,
az idealis gaz belsd energiajat
kizarélag a részecskék
rendezetlen mozgasabol
szarmazo mozgasi energiak
o0sszege adja.



Nagyobb hémeérséklet, nagyobb energia

A léggomb falat a benne lévé
gazrészecskék feszitik ki.

Ha léggdmbre rasit a Nap, akkor a
gazrészecskék egyre gyorsabban
kezdenek mozogni. A gaz belsé
energidja novekszik. EI6bb utdbb a
|éggomb eldurran.

Amig a palackban melegitéskor a levegé nem tagulhat a
nyomasa novekszik. N6 a gaz bels6 energiaja.

Egyszer csak a bels6 nyomas meghaladja a kiils6 nyomas
nagysagat, a dugo kirepul.



Hogyan fugg az idealis gazok belsé energiaja a
hémeérséklettdl?

Meérések alapjan a gaz hGmérseéklete
egyenesen aranyos a gazrészecskek
atlagos mozgasi energiajaval.
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Szabadsagi fok
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Tomegpont szabadsagi fokainak a szama: 3 (csak haladé Merev test szabadsagi fokainak szama: 6
mozgast végezhet) (haladd és forgd mozgast is végezhet)

A gazatomokat pontszer(inek tekinthetjiik. igy az egyatomos gazok részecskéinek szabadsagi foka 3.



Ekviparticio tétel.
Az energia egyenletes eloszlasanak elve

Az ekviparticio-tétel a

klasszikus statisztikus

mechanika egyik altalanos tétele,
mely egy rendszer hbmeérséklete és
altalanos energiaja kozott teremt
osszefliggést.

A gazok esetében az ekviparticio
eredeti koncepcidja az volt, ha egy
rendszer elérte a termikus egyensuly
allapotat, akkor a rendszer teljes
kinetikus energiaja atlagosan
egyenlo részekbol all.

Ekviparticio-tétel:

A gazrészecskék esetében minden

egyes1 szabadsagi fokra ugyanannyi,
azaz k - T energia jut.

Az egy szabadsagi fokra juto energiat
¢,-al (e:epszilon) szoktak jeldlni.

Egy részecske energiajat pedig €-al.



Kétatomos gazok belsd energiaja
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Két iranyban a forgasi energiat is
figyelembe kell venni. Ezért a szabadsagi
fokok szama 5.

e Kétatomos gazmolekulak
esetén a szabadsagi
fokok szama, f = 5.

* Az N részecskébdl allo
gaz belsé energiaja:



Tobbatomos gazok belsé energiaja

-~ * Tobbatomos gazmolekulak
| esetén a szabadsagi fokok
szama, f = 6.

3 * Az N részecskébdl allo gaz belsé
Ly energiaja:
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Itt mar mind a harom tengelyre
vonatkozo forgasi energiat
figyelembe kell venni.



Osszegezve: Egy gz részecske atlagos energidja a
részecskemodell alapjan

* Egy részecske egy szabadsagi fokra
juto atlagos energiaja: Y ‘;—';fi _,
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* Egy részecske atlagos: energiaja @)

8_—fo€x
f

=—. kT

£ > k

k=138-10" %
Egyatomos gazok esetén: f = 3

f: a szabadsagi fokok szama Kétatomos gazok esetén: f =5
Tobbatomos gazok esetén: f =6

k a Boltzmann allando:



Osszegezve: N részecskébdl 3ll6 gaz belsd energidja




