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Faraday fele indukcios torveny

A tekercsben magnest mozgatunk.

A feszlltségmeéro feszultség létrejottét
jelzi. A jelenség csak addig tart, amig a
magnest mozgatjuk.

A magneses tér valtozik a nyugvo
vezetékhez képest.

Az indukalt U feszultség nagysaga fugg:
a) A tekercs menetszamatol

b) A mozgas sebességétdl

c) A magnes erdsségétol



Lenz torvenye



Magnes betolasa gy(r(ibe

Kisérlet:

Ha egy zart karikaba befelé mozgatunk
egy magnest, akkor a karika elmozdul a
mozgas iranyaba. Vagyis a magnes
betolaskor taszitja a karikat. Kihuzaskor
a karika a magnes felé mozdul.

» Nem teljes gylri esetén nem
tapasztaljuk a jelenséget.
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Gydrdben indukalt aram iranya

* A magnes betolasakor a ’
teljesen zart karikaban aram |
indukalodik. Az indukalt |
aramnak is van magneses
mezobje, mégpedig olyan,
amelyik taszitja, mintegy
gatolva a magnes befelé
mozgasat.

e Tapasztalat: A gylridben,
(tobbmenetes tekercsben)
indukalt aram iranya olyan, hogy
a magnes mozgasat akadalyozni
igyekszik.




Lenz torvenye

Ez a rudmagnes Ez avezetohurok magneses mezeje
magneses mezeje

Heinrich Friedrich
Emil Lenz (1804-
1865) balti-német
fizikus.

(h)
A vezetohurokban kialakulo

indukalt 3 SRS madefe Ez az indukalt aram
magneses mezeje

Kozelités - taszitas . ,
Tavolitas - vonzas

A jelenséget Lenz fogalmazta meg.
Lenz torvénye:

Az indukalt aram mindig olyan iranyu, hogy sajat magneses mezejével az 6t létrehozo hatast
lerontani igyekszik



Az ugrd aluminiumkarika video
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A gylr(be nem egy allandé magnes mezdje hatol be, hanem az also tekercsben - a benne folyd aram miatt - [étrejové mezé.
Ha tekercsben nagy magneses mez6 jon |étre, akkor a gy(irl az erds taszitas miatt le is replilhet.


Lenz ágyú.mp4

Nyugalmi indukcio,
transzformator elv




Nyugalmi indukcid, transzformator elv

A baloldali tekercs (1) magneses mezejében egy masik tekercs is talalhato.
Amikor a magneses mez6 a baloldali tekercsben megvaltozik, akkor a masik tekercsben is magneses mez6 valtozasa jon létre (jobboldali dbra, kép).
A magneses mez6 valtozdsanak hatasara a masik tekercsben (2) fesziiltség indukalédik.

(Transzformator elv)



Transzformator

Zart vasmag

o §

Primer Szekunder

o

A transzformator két (lemezelt) zart vasmagra csévélt egymastdl figgetlen
tekercsbdl all. A haldzatra (a fesziltségforrasra) kapcsolt tekercs a primer tekercs a
masik a szekunder tekercs. A vasmag elénye, hogy az indukciévonalak ,,nem hagyjak
el”, igy azok atjutnak a masik tekercsbe is.



/ - Indukciévonalak \
{ I! /,.--- ---ﬂ\x.l. : | |
\ 2
T q — E N ’
(x 1 c— N:]_ L o 2 --) (;t}
I D ¢,
1, D "2
—[\} ! (- e
) * | 4 )
A taiphilt A A | Szekunder
primer BN /| tekeres
tekercs N %
T

Lemezelt vasmag

A primer tekercs magneses mezdje behatol a szekunder tekercsbe.
Csak akkor indukalodik fesziiltség a szekunder tekercsben, ha a magneses mezo valtozik! Egyenaramot
nem lehet transzformaini!



1. feladat

Egy transzformator tekercsinek E";!: y e ?;;;.“3‘,'31‘3.:‘,2
menetszama N = 1200 és N, = 3600. e [ "‘""

Mekkora lesz a szekunder tekercsben '+ f -y
keletkezé feszliltség, ha a primer s : '

tekercset a 230 V-os hdldzatra == i

kapcsoljuk? 3\

Megoldas: 690 V

Forras: Wikipédia



ldealis transzformator

A primer és szekunder fesziltségek
aranya megegyezik a primer €s
szekunder tekercsek
menetszamanak aranyaval:

UP NP

USZ NSZ

Feltételezett 100%-o0s a hatasfok esetén a primer tekercsre
juttatott elektromos teljesitmény kozel egyenld a szekunder
tekercsen leadott elektromos teljesitménnyel:

P, =P,

Up-I, =Us, - I,



2. feladat

Egy transzformator teljesitménye 10 W. I
A primer feszultség 230 V |

Mekkora az aramerfsseg a primer és
szekunder korben, ha a szekunder
kdrben mért feszlltseg 9 V?

A veszteségektdl tekintstink el.

Megoldas: 0,043 A és 1A



Az elektromos energia szallitasa

Az elektromos energiaszallitasban is problémat jelent a
veszteség, ami a tavvezetékek melegedésében
jelentkezik.

A hbveszteseég az aramerdsseg négyzetevel aranyos, az
erOmU altal szolgaltatott teljesitmeény pedig a vezetékekre
kapcsolt fesziltseg és az aramerdsség szorzataval
hatarozhaté meg = csokkenteni kell az aramerdsséget
(ezaltal novelni a feszliltséget) ugy, hogy az atvitt
teljesitmény allandé maradjon.



Az elektromos energiaszallitasa

Magas feszultségu
tavvezeték

letranszfor- |etranszfor-
malas malas
al-allomas) ;
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Blathy 's watt-meter

Blathy-ék transzformatora



Transzformatorok mindenutt




A transzformator ,,szilei’

Balrdl jobbra: :Déri Miksa (1854-1938), Blathy Otto Titusz (1860-1939), Zipernowsky
Karoly (1853-1942).(Korabeli Ujsagban 1901-ben megjelent fényképen.)

1885: A TRANSZFORMATOR ES A PARHUZAMOSAN KAPCSOLT TRANSZFORMATOROKON
ALAPULO VALTAKOZO ARAMU ENERGIAELOSZTO RENDSZER KIDOLGOZASA

(KOZOS SZABADALOM A ,, MAGTRANSZFORMATORRA” ES A ,,KOPENYTRANSZFORMATORRA”)



Effektiv feszultség, aramerosseg

ULV . , e ..
Valtakozo feszliltség esetén minden

b / pillanatban valtozik az aktualis feszultség
i ertéke.

t [5]
U, j\/ Hogyan jellemezzik a haldzati valtakozo
feszultseget?

U A axim ’ ’ ’
*”M mum Az effektiv értékkel.
/\Nlﬂlannenet
| Magyarorszagon a peridodusidd 0,02 s

\/ Ennek reciproka a frekvencia, f = 50% = 50 Hz (hertz)

ma
= 1 periodus Minimum ~

A pillanatnyi értékek helyett az effektiv értékeket adjuk meg!
U I

. max Mmax
Ueff o

J2 Lot = 2

230 V-os effektiv fesziiltség esetén a maximalis feszlltség 325,27 V.




Nemzetkozi egyezmeény szabalyozza a halotai
feszultség ertékét

U.=230V, f=50 Hz, T=0,02 s
Miota?

1993. decemberében kozzétették, hogy a - nemzetkdzi egyezmeényekkel
o0sszhangban - Magyar Szabvanyugyi Hivatal (jelenlegi nevén: Testllet) elGirja, hogy
az Uj villamos készilékeket a "megszokott" 380/220 V-os hdldzati tapfesziiltség
helyett a tovabbiakban Magyarorszagon is 400/230 V-ra kell tervezni, valamint csak
ilyen készulékeket szabad gyartani.

1996. januar 1-t6l mar csak a 400/230 V-os készulékeket lehetett forgalomba hozni.

2003. januar 1-jét6l a haldzati feszultség névleges értékének 230 V-nak kell lennie.



Szabvanyok

North
America
Canada 120V
United
120V

States L

. 120V
Mexico (127V)
Japan 110-220V

60 HZ

60 HZ

60 HZ

50 HZ, 60
HZ

USA

USA

USA

USA

http://www.powerstream.com/cv.htm




Valtakozé aram munkaja, teljesitmeéenye

Peff :Ueff ' Ieff W :Ueff ' Ieff 1!

Feltéve, hogy nincs tekercs €s kondenzator az aramkorben.



Elektromos energiafogyasztas dija

Az elektromos eszk6zok munkat végeznek. A munkat meg kell
fizetni.

Munka = teljesitmény szorozva id6vel (W =P - t)

Az aramszolgaltatok a teljesitményt wattban (jele: W,
ezerszerese a kilowatt, jele: kW) az id6t oraban (jele: h) mérik,
az aram munkajat kilowatt oraban (kWh) szamoljak.

A fogyasztas mertéketdl fuiggden napjainkban
1 kWh kb. 30-45 forintba kerdil.



