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Rugalmas alakvaltozas

A testek az 6ket éré er6hatasok megsziinte utan
kétféleképpen viselkednek:

a.) az er6hataskor létrejott alakvaltozas (deformacio) az
er6hatas megsziinése utan sem mulik el,
ilyenkor maradando alakvadltozasrol beszélink;

b.) a test az er6hatas megszilinése utan teljesen
visszanyeri eredeti alakjat, ilyenkor rugalmas
alakvaltozasrol beszélunk.




Rugalmas alakvaltozasok
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Nyujtas, 6sszenyomas, kompresszid
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Nyujtas, 6sszenyomas: A modelltiink egy henger, téglatest,
vagy barmilyen, hosszukas dolog (pl. huzal) lehet, aminek
mindenitt ugyanakkora a keresztmetszete (A).

Megjegyzés:

Jelent8s 6sszenyomaodast csak nem kis keresztmetszetd
rudakon tapasztalhatunk, ha ugyanis a keresztmetszetet
csokkentjik, akkor az 6sszenyomodo (vékony) rad kénnyen
kihajlik, nem tudjuk megmérni az 6sszenyomoddasat.

Kompresszio: Ha egy testet minden oldalrol egy adott
nyomas ér, egy egyensulyi térfogata van a testnek.
Amint ez a nyomas megvaltozik, a térfogat is annak
fuggvényében valtozik.



Hajlitas, nyiras
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Ha egy, az egyik végén rogzitett hasabot a masik A nyirasnal egy teglatestet az egyik feltletével
<oén F erével hizzuk a réezités sikidval parhuzamosan huzunk F er6vel. Ezt a deformaciot a
VEEEN I Erovel NUZzZUK a FogZItes sikjava nyirasi szog jellemzi, amit O -val jeldlunk.

parhuzamos iranyban, a test hajlani fog.



Csavaras

htzo

A csavarasnak csak a mikodését nézzik meg.
Vegyunk egy hengert modellul. Képzeljtik el,
hogy ez a henger végtelen sok korbdl all.

Amikor csavarjuk a testet, forgatdnyomatékot
fejtink ki a legfels6 korre, ami szogelfordulas
fog eredményezni a legfels6é kdron. A tobbi kor is
el fog fordulni egy picit, mas-mas szégben, attol
figgben, hogy mennyire vannak kozel a legfelsé
korhoz.

A legalsé kor mar nem fog elfordulni, mivel ott

van lerégzitve a test. A korok tavolsaga ekdzben
nem valtozik meg, és parhuzamosak maradnak
egymassal.
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Hook torvénye

1660-ban felfedezte a rugalmassagtanban alapveto
fontossagu Hooke-torvényt, mely a test terhelése és
megnyulasa kozotti linearis 6sszefliggést irja le. 1662-ben
Hooke-ot nevezte ki az Ujonnan alakult Royal Society a
Kisérletek kuratora tisztségre, és igy felel6s lett a
tarsasag gyllésein bemutatott kisérletekért.

Robert Hooke (1635 — 1703) angol tudés, polihisztor,
a Royal Society tagja, fontos szerepet jatszott a
tudomanyos forradalomban mind kisérleti, mind
elméleti munkdassagaval.



Mitdl fugg egy test megnyulasa, 6sszenyomodasa?
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Al az [y hosszusagu rud alakvaltozasa az F er6
hatasara.

Példakent vizsgaljuk egy [ hosszusagu
huzal rugalmas alakvaltozasat

 Al~F 2-3-szor nagyobb erd hatasara
2-3-szor nagyobb a hosszvaltozas
(egyenes arany).

* Al~ly minél hosszabb a szilard test,
annal tobb réteg van benne, amelyek
az er6 hatasara eltavolodnak
egymastol (egyenes arany).

1.,
 Al~—minél nagyobb a keresztmetszet

(A) afinal kisebb az egységnyi feltletre
juto ero es igy a hosszvaltozas
(forditott arany).

* Al figg az anyag mindségetdl.



Rugalmassagi modulusz
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Hook tf)rvénye Hook torvénye:
Szilard testek alakvaltozasakor

p I, " Al ¥ bekévetkezd hosszvaltozasa
. e egyenesen aranyos a hosszvaltozast
A hiiz6 eldidézo erod és a kezdeti hosszusag
szorzataval,
] , ”
K - X * forditottan aranyos a
A keresztmetszettel,
f [ rr V4 V 4 [ ]
i | | * az anyagra jellemz6 aranyossagi
’ Al tényezO a rugalmassagi modulus
reciproka.
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Ha nem tul nagy er6k hatnak, akkor a nyomaé
igénybevételnél is érvényes a nyujtasnal megismert
Hooke torvény.



Hook térvény mas alakban

Al = % - F'TIO egyenlet mind a két oldalat c = l O
lo-al osztva: E
E-vel szorozva kapjuk:

AL 1F Ere=o

E “E 4 Kifejezést.

Hooke torvénye: A rugalmassagi
feszlltség egyenesen aranyos a relativ
nevezik, jele: € (epszilon) megnyulassal az ardnyossagi tényez6 a
rugalmassagi modulus.
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a T hanyadost relativ megnyulasnak
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F,, ot s :
a- hanyadost feszultségnek nevezik,
jele: o (szigma)



