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Grafikonok elemzése

Idealis gazok allapotvaltozasai esetében
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1. feladat

? A

A grafikon izotermakat abrazol, amelyek
mentén a hdmeérseéklet allando.

a) Miért hiperboldkat kapunk?

b) Milyen nagysaguak az egyes
hémérsékletek egymashoz képest?




Megoldas

a) Az idealisgazok p-V=n-R T
n-R-T
_—
Mivel R=allandod, n és T nem valtozik n - R - T is allando
a nyomas (p) a térfogatvaltozastadl fligg.

allapotegyenlete alapjan p =

Rendezve az egyenletetp =n-R - T - %

Ez olyan, mintazy = = fuggvény, amelynek a képe
hiperbola. *

b) Ha az izoterm folyamat magasabb T h6mérsekleten
jatszodik le, akkorazn - R - T allando értéke is nagyobb
esz.

,fA rafikonon a hiperbolak eltolodnak a nagyobb ertekek
elé.
Vagyisn-R-T{<n-R-T,<n-R-T3

T,<T,<Ts;



2. feladat

v i
A grafikon a gaz térfogatat abrazolja a
V, T % el S hémeérséklet fliggvényében.
Milyen allapotvaltozas torténik az egyes
| b részfolymatok soran?
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Megoldas
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A — B izochor a
B—Cizoterm a

C—-Dizochor a
D— Aizoterm a

apotvaltozas (V=allando)
apotvaltozas (T=allando)

apotvaltozas (V=allandd)
lapotvaltozas (T=allando)



3. feladat

L A A grafikon idealis gaz nyomasat
) abrazolja a térfogat figgveényében.
2
__ * Milyen allapotvaltozasok torténnek
N - az 1. 2. és 3. folyamat soran?
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Megoldas

" A
PaT 7 e e
1. izobar allapotvaltozas
> A 1*"& 2. izochor allapotvéltozas
~ 1 3. lzoterm allapotvaltozas
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4. feladat

A grafikonon azonos fajtaju és
tomegu két gazmennyiseg egy-egy
izobar allapotvaltozasat abrazoltuk.

a) Melyik allapotvaltozashoz tartozik
nagyobb nyomas? Miért?

b) Mire utalnak a szaggatott
vonalak?



Megoldas

a) Az idedlisgazok p-V=n-R-T
n-R-T

1%
. 7 V4 V4 V4 (] n.R - V4 7 V4
Mivel R=allando, n és p nem valtozik — 1is allando a térfogat

(V) a h6mérsékletts fiigg. b

allapotegyenlete alapjan V =

‘R
Rendezve az egyenletet V = nT - T.

Ez egy egyenes egyenlete. Hasonldan az y = a -x fuggvényhez.

Meredekebb egyeneshez nagyobb R szorzo tartozik.

p
,, "R n-R 1 1
Tehat —>—. Azaz—> —. Ezt p; - p, -vel szorozva
P2 DP1 P2 D1

P1 > P2 adodik.
b) A gazok bizonyos h6mérséklet alatt cseppfolyosodnak. A

sza%gatott vonal egy elméleti, valojaban nem létezs allapotra
utal.




5. feladat

!

g i A grafikonon azonos mingség(i és
tomegl gazmennyiség izochor
allapotvaltozasat abrazoltuk két

V, kiléonboz6 térfogaton.

* Melyik allapotvaltozashoz
tartozik nagyobb térfogat? Mieért?




Megoldas

N

A feladat megoldasa hasonlé az el6z6hoz.

Az idedlisgazok p-V=n-R-T
n-R-T

allapotegyenlete alapjan p =

Mivel R=allandd, n és V nem vaIt02|k—R is
allandé a nyomas (p) a homerseklettof/fugg

‘R
Rendezve az egyenletet p = nT - T.

Ez egy egyenes egyenlete. Hasonldéan azy = a *x
fuggvényhez.

Meredekebb egyeneshez nagyobb % szorzo

tartozik.

R_nR 11
Tehat - 7:/ .Azaz —>—. Ezt V; - V -vel
1

Vo V4
SZ0 rozva

V1 > Vz adodik.



6. feladat

* Az A —B nyil idealis gaz
allapotvaltozasatjelziaV-T
B diagramon.

/A

* NOtt vagy csokkent a gaz
nyomasa a folyamat soran?

* Indokoljuk allitasunkat!




Megoldas

v

Ha az A és B allapothoz berajzoljuk az izobar allapotokat

jelképezb grafikonokat (amelyeknek az origdba kell futni),
akkor a két egyenes meredeksegébdl kovetkezik, hogy B
A allapothoz tartozik a kisebb nyomas.

Mert meredekebb egyeneshez V = nRT nagyobb nx

v , ) p p
. szorzo tartozik.
,, R n-R 1 1
Tehat —>—. Azaz—> —. Ezt p; - p, -vel szorozva
P2 P1 P2 P1
el P1 > P2 adodik.

Vagyis csokkent a nyomas.




