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Fotonnal, fotocellaval
kapcsolatos feladatok
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1. feladat

A mikrohullamu sit6 2450 MHz
frekvenciaju elektromagneses
hullamot bocsat ki.

a) Mekkora a hullamhossza?

b) Mekkora az
energiakvantumjanak
energiaja?
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Megoldas

Adatok: A fénysebesség ismeretéb%r)l:
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2. feladat

Adott két foton. Az egyik kicsi

energiaju a masik nagy energiaju.

* Melyiknek nagyobb a
frekvenciaja?

= * Melyiknek nagyobb a
nene rsi&l;;n szegény" ..en&rgiih;n gazdag” h u I Ia m h OSSZa ?

fénykvantum, Ex=hv




* Mivel a foton energiaja (£ ) a
frekvenciajaval (f) egyenes
aranyban van:

* Nagyobb energiaju foton
frekvenciaja nagyobb

nenergiaban szegény" wenergiiban gazdap"

fénykvantum, E=hv

* A hullamhossz és a frekvencia
viszont forditott aranyban vannak,

A foton egy adott frekvenciaju energiakvantum, (szorzatuk aIIando C =f ﬂ) ezért a
hulldamcsomag, amely fénysebességgel terjed. naﬁyobb ener |.aJu foton
Egy foton energidja € = h - f, ahol h a Planck allandé hullamhossza kisebb.

fafoton frekvencidja. * A kisebb energiaju foton

hullamhossza nagyobb.



Fotocellak a mindennapi életben

A fotocellas ajto
mozgasérzekelbvel van
dsszekotve.




Fotocellak a mindennapi életben

Kapunyité fotocella

Fotocella kapunyitohoz

Fotocellak mas néven
infrasorompok biztonsagossa
teszik az elektromos kapunyito
automatika motorunk mikodesét.

A fotocella sugara kozott 1évd
akadalyt érzékelve a kapunyito
motor annak beallitasatol figgben
nem zarodik vagy nem engedi
megmozdulni.



3. feladat

Fotokatdd anyagjara jellemz6 kilépési
munka W, = 3 - 1071%Joule.

a) Mekkora annak a fénynek a
frekvenciaja, amelynek hatasara
megindulnak a fotocella
aramkoréeben a fotokatodrol az
elektronok?

b) Mekkora a fény hullamhossza?
(a Planck allandé h = 6,62 - 1073%]s)
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Megoldas
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Adatok:
h=6,62-10"34]s
W,=3-10"19]
f=?
A=?

A beérkezd, fotonnak, akkora energiaval kell birnia, hogy a
fotokatodbadl ki tudjon |éptetni egy elektront.

Hasonlod eset: Egyfgédér mélyén [évl labdaval is megfelel6 energiat
kell k6zoIntnk (felfelé kell ragnunk), hogy kijusson a godorbdl.

Ha foton hf energiaja (rdgas energiéjag megegyezik a W, kilépési
munkaval (labda energiaja a godorben), akkor kilépnek az elektronok.

Azaz

hf=w,,
ahol h a Planck allandg, f pedig a megvilagito fény frekvenciaja.
Innen a foton frekvencidja:

- W, 3-10"PJoule
~ h  6,62-10734Js

1
= 4,53 1014;

Mivel a fotonok fény sebességgel (3 - 10° m)terjednek a foton
hullamhossza: >

m
¢ 3-10° .
A=-= £=6,62-107"m
I 4,53.1014
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