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Elso atommodellek, Rutherford
kisérlete



Démokritosz elmélete

Az Okori atomelmeélet leghiresebb
alakja, aki évtizedes vitat nyitott
azzal a nézetevel, hogy minden
anyag letezo végtelen sokasagu
paranyi, €s €pp ezert az
crzékszervek altal fel nem foghat6

részecskékbdl, atomokbol épiil
fel.

DPDEMOCRITUS

Id6szamitas elott 470-460 kozott
sziiletett €s 90 és 100 éves
kozotti kort élt meg.



Az atomfogalom fejlodése

Az atom gorog sz0, jelentése: oszthatatlan.

* Demokritosz ( i.e. 460 — 370 ): > \

- Az atomistak vezetoje

- Az anyag nagyszamu, paranyi,
tovabb mar nem oszthaté részecskékbal all.

- Természetfilozofiai elmélet

* XVIII. szazad:

D. Bernoulli ( svdjci ) és Lomonoszov ( orosz ) kémikusok: A
hoétani jelenségeket az atomok mozgasaval hoztak kapcsolatba

Ez mar természettudomanvos hipotézis.




Keémiai felfedezések

« 1801. m (francia )
Allandé sulyviszonyok torvénye: egy kémiai vegyiiletben az

alkotorészeknek, illetve elemeknek a sulyviszonya szigortaan allandoé.

« 1808. J. Dalton ( angol )

Tobbszoros sulyviszonyok torvénye: ha két elem ( pl. Aés B )
tobbféle sulyviszony szerint alkot vegyiiletet akkor az egyik elemnek azok a
mennyiségel, amelyek a masik elemnek azonos sulya mennyiségével
egyesiilnek, ugy viszonyulnak egymashoz, mint a kis egész szamok. Pl. a
nitrogén ( N ) és az oxigén ( O ) dltal alkotott N,O, NO, N,0O,, NO,, N,O4
vegyiiletekben az egy sulyrész nitrogénre juté oxigén sulya gy ardanylik
egymashoz, mint 1:2:3:4:5.

« 1808. J. L.. Gay-Lussac ( francia ): gaztorvény

* 1811. A. Avogadro (olasz ) : N, =6+ 103



Dalton atomelmeélete

Dalton angol kémikusnak 1809-ben jelent
meg fomive A kémia uj rendszere
cimmel. Ebben lefektette a az Gjkori atom
szemlélet lenyegét:

,.... a megfigyelések hallgatolagosan
elvezettek ahhoz a (...) nézethez, amely
szerint minden €rzékelhetd kiterjedési
test, legyen az foly€kony, avagy szilard,
hallatlan szamu végletesen parany1 anyagi
részecskéboil vagy atombol all, melyeket
vonzas tart 0ssze, koriilményektol
fliggden erdsebben vagy gyengébben™

John Dalton (1766-1844) angol fizikus és
kémikus volt, az atomelmélet védelmezdje.



Fizikai felfedezések

« 1827. R. Brown ( skét ): Brown-féle mozgas

* A XIX. szazad kozepe:
R. Clausius ( német ), J. Maxwell ( skét ) és L. Boltzmann ( osztrdk )

Kinetikus gazelmélet: a gdz nagyszamui részecskékbol dll, amelyek
rendszerteleniil, igen nagy sebességgel végzik mozgasukat, mikozben
itkoznek egymassal, és az oOket bezar6 edény faldval. Mozgéasukat a
klasszikus mechanika torvényei szerint végzik, de €rvényesek valoszinliségi
illetve statisztikai jellegi meggondoldsok, illetve torvényeK is.

* 1869. D. 1. Mengyvelejev ( orosz )

A novekvo atomsuly szerint rendszerezett elemek bizonyos kémiai €s fizikai
tulajdonsagai szakaszosan i1smétlodnek. Ezutian Ilétrehozta az atomok
periddusos rendszerét.



Atomokkal kapcsolatos felfedezések

Elé6zmény: 1859. J. Pliicker ( német ): felfedezi katédsugarakat

A fizika négy ,.aranyéve”:

1895. W. C. Rontgen ( német ): X-ray felfedezése
( N. 1901. — az els6 Nobel-dij )

1896. H. A. Becquerel, Marie Curie, Pierre Curie ( francidk ):
radioaktivitas, radioaktiv sugarzas felfedezése
( N. 1903.)

1897. J. J. Thomson ( angol ): Az e felfedezése
( N. 1906.)

1898. Marie Curie ( lengyel-francia ): A radium felfedezése
( N. 1911. kémiai )




Vonalas szinkep jelensege

Mar a XIX. szadzad kozepe Ota ismert volt, hogy a kisnyomasu 1zz6 gazok €s
g0z0k prizmaval vagy optikai raccsal eldallitott szinképében a kozismert

folytonos szivarvanyszertszinkép helyett kiillonallo szines vonalak talalhatok
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Vonalas szinképek, mint ujjlenyomatok

vizgdz

heélium

neon

natrium

higany
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Vonalas szinkép eseteében vonalak lathatok a szinképben.

A fény hullamhossz szerinti felbontasakor egyes frekvenciak hidnyoznak, €s a
szinképben csak egyes frekvenciak jelennek meg, melyek vonalaknak latszanak.

Az atomos, ¢s egyszertil molekulakbol allo gazok, és gozok vonalas szinképet adnak.

Mivel kiilonb6z6 anyagokra kiilonb6z6 vonalas szinkép jellemzo, egyfajta
ujjlenyomatok, ezért analitikai célokra is hasznalhato a vonalas szinkép.



A XX. szazad elejere sok
felfedezés tortént, de az atomok
felepiteset meg mindig nem
1Ismertek!

Sok kérdés megvalaszolatlan maradt,
de rovidesen nagy eredmények
szillettek.



Thomson féle atommodell

A Thomson-féle atommodell vagy mas
néven mazsolas puding modell egy
olyan atommaodell, amely szerint az
atomban, egyenletesen oszlik el a tomeg
nagy része, mely pozitiv toltési, ¢s abban
mozognak a kis tomegt elektronok. A
modellt 1903-ban Joseph John Thomson
fejlesztette ki.

Alapallapotban az elektronok ugy
oszlanak el, hogy a helyzeti energiajuk
minimalis legyen. Ha megzavarjak az
elektronokat, akkor rezegni kezdenek.
Thomson kisérleteket végzett
rontgensugarzassal, melynek eredménye
azt mutatta, hogy az elektronok szama
nagyjabol a tomegszammal egyezik.

J. J. Thomson 1856-1940
Nobel-dij: 1906




Rutherford szoraskisérlete

A modellt Ernest Rutherford aranyfoélian végzett szorasi
kisérletel dontotte meg, ami Kimutatta, hogy az atom
tomegének nagy része koncentraltan, kis térfogatban
helyezkedik el, amit ma atommagnak hivunk.

Ernest Rutherford (1871-1937), Nelson
bardja j-zélandi sziiletésti brit fizikus,
az atomfizika egyik megalapitoja, a rola
elnevezett atommodell kidolgozoja. A
radioaktiv sugarzason beliili alfa- és
béta-sugarzas felfedezéséért 1908-ban
kémiai Nobel-dijat kapott.
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Rutherford kiseérlet
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Rutherford-féle atommodell

Ernst Rutherford (1871-1937)
Nobel-dij: 1908



A Rutherford modell hianyossagai

magba zuhano elektron

folytonosan
novekvo
frekvenciaju

fényhullamvonulat

* A Rutherford modellel nem értelmezheto az atomok stabilitasa és
az atomok vonalas szinképe

* A keringo, periodikusan mozgo elektronoknak folymatosan

sugarozniuk kellene, az energiavesztés miatt az elektronoknak a
magba kellene zuhanniuk



