Bohr féele atommodell



A hidrogén vonalas szinképe

A tapasztalat a stabil atomok Iétét, az atomok vonalas szinképét
igazolja. A Rutherford-féle atommodell ellentmondasait a Bohr-féle

modell oldotta fel.
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Bohr-féle atommodell

Az elektronok sugarzas nélkil csak meghatarozott sugaru palyakon
keringhetnek

A palyakhoz az elektronok meghatarozott energia értéke tartozik

A fénykibocsatas, fényelnyelés a palyak kozotti elektronatmenetek soran
torténik

Az atom altal elnyelt vagy kibocsatott foton energiaja az energiaszintek

meghatarozott E_, E_energiajanak a kildnbségével egyenl6: h-f=E_—E_
(Bohr-féle frekvenciafeltétel)

Niels Bohr (1885-1962)
Nobel-dij: 1922




A fény elektromagneses hullam,
de kvantumos : a foton ,hullamcsomag”, E = hf

Gerjesztett dllapot energidja E,

Energia-kiilonbség AE = E, - E;

hf=AE

Alapadllapot energidja E, >

(magasabb
energiagiiapotu)
Gerjesz ett atom



A hidrogen vonalas szinkepenek Bohr-rele
értelmezése, elektronatmenetekkel

A szinképvonalakat sorozatokba rendezték:
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Balmer-sorozat (1885, lathato, ultraibolya)

Lyman-sorozat (1906, ultraibolya) eV-ben kifejezve hidrogén legalacsonyabb

energiaszintje -13,6 eV, a masodik -3,4 eV, a
harmadik -1,5 eV és igy tovabb. Tehat, az
alapallapotban |évé hidrogénatom ionizacios
Pfund-sorozat(1924, infravoros) energidja 13,6 eV.

Pashen-sorozat (1908, infravoros)

Backet-sorozat (1922, infravoros)
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Bohr féle frekvenciafeltétel a kvantumfizika ma is
érvényes Osszefuggeése

Adott palyan az elektron perdulete

(L= m-+ r szorzat) csak egy legkisebb
érték (a perdiiletkvantum) egész
szamutobbszorosét veheti fel:

e L=n- %, ahol n=1,2,3,4,... egész szam
h pedig a Planck allando.

A Bohr felvetésbdl levezethetd, hogy a
hidrogén atomban a lehetséges allandosult
korpalyak sugarai az r = rq - n? 6sszefliggés
szerint valaszthatok ki,

ahol r{ = 0,05 nm a legbelsd palya sugara,
az un. els6 Bohr sugar,

az n=1,2,3,4,... egész szam pedig a
fokvantumszam.



