A fénytan (optika) a fényjelensegekkel és a feny
terjedési torvenyeivel foglalkozik.

A geometriai optika egyszeri modell, amely a fény
terjedését a fényforrasbol minden iranyba kilépo
fénysugarakkal irja le.

Fizikai optika (hullamoptika) fény hullam illetve
részecske természetével foglakozik
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Elektromagneses hullamok spektruma
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A rontgensugarak lathatatlan elektromagneses hullamok. A
hullamhosszuk sokkal rovidebb mint a lathato fényé.

Lathato6 fény: 3,7-10%4... 8,1 -10'4 Hz
Rontgensugarak: 8,1 -10% ... 5109 Hz



Az elektromágneses spektrum_ I. rész - A rádióhullámok.mp4
Az elektromágneses spektrum_ II. rész - A mikrohullámok.mp4
Az elektromágneses spektrum_ III. rész - Az infravörös hullámok.mp4
Az elektromágneses spektrum_ IV. rész - A látható fényhullámok.mp4
Az elektromágneses spektrum_ V. rész - Az ultraibolya hullámok.mp4
Az elektromágneses spektrum_ VI. rész - A röntgensugarak.mp4




Analyzer turned through
transmits 90° does not
polarized transmit
_ Polarizer light polarized light
Light
source \ \
ATITN [T
/ \
Wi \ No light
N4 U1 NN
Light Polarized Polarized \
containing light containing light
all vibrations only vertical

vibrations




A féeny terjedese

A fény a leveg6ben (és az egyenletes s(irtiségli anyagokban) egyenes
vonalban terjed.

A fény transzverzalis elektromagneses hullam. Polarizalhaté.

Terjedési sebessége vakuumban c=3-108 m/s. Ez olyan nagy sebesség, hogy
a fény egy mdsodperc alatt hét és félszer kertilné meg a Foldet.

Optikailag stiriibbnek nevezziik két kozeg koziil azt a kozeget, amelyben
a fény lassabban terjed.

Ha a test nem atlatszo, mogé nem jut fény, igy arnyék keletkezik.

Egy targyat akkor latunk, ha az altala kibocsatott vagy a réla visszavert
fény a szemiinkbe jut.




Geometrial optika

A geometriai optika egyszerti modell, amely a fény terjedését a
fényforrasb6l minden iranyba kilép6 fénysugarakkal irja le.




Fényvisszaverodes torvéenye

* A mérések, megfigyelések alap]an kimondhatjuk a
fényvisszaver6dés torvényét:

a.) A visszaverédési szog mindig ugyanakkora, mint a beesési szog.

b.) A beesé sugadr, a beesési meroleges és a visszavert sugdr egy
sikban van. |
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Siktukor

A tiikrot merGlegesen éré fénysugar
onmagaban verddik vissza.

A siktiikorre parhuzamosan esé

fénysugarak a visszaverddés utan is

parhuzamosak

A siktiikorre esé széttarto fénysugara
visszaverddés utan is széttartoak
maradnak.

k a




Siktukor

A megfigyelések alapjan a siktiikor a;f al 1étrehozott kép:

- latszolagos (virtualis) (a tl'ik('irképéet a tiikor mogott latjuk, ahova nem
jut fény, mert a tiikor visszaveri, igy ernyén nem foghato).

- egyenes allasu (a targgyal megeg}fezé allasu),
- kép nagysaga (K) megegyezik a targy nagysagaval (T), K=T (a
targgyal egyenld nagysagu), |

- kép tavolsaga(k) megegyezik a targy tavolsaggal(t), k = t (ugyanolyan
messze van a tiikort6l, mint a targy.

, Latszélagos kép
g__ S\ a tiitkor mogott
o= LSS I33s
ot = h S
targy Kép
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Domboru tukor







Domboru tukor
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» Ha avisszavert sugarakat meghosszabbitjuk a tiikor mogott, azok egy
pontban metszik egymast. A fénytani tengellyel parhuzamosan bees6
sugarak a dombort tiikorrol visszaverédve ugy haladnak, mintha egy
titkor mogotti pontbol indulnanak ki.

e Domboru tiikornél a visszavert sugarék csak latszolag indulnak ki a
fokuszpontbdl, ezért ezt latszolagos gyujtopontnak nevezziik.



Domboru tukor (alapfogalmak)

r=0C N
f=0P=r/2: fokusztavolsag

Optikai
kozéppont

&
Geometriai

kozéppont optikai

tengely

A parhuzamos fénynyalab a domboru tiikron valo
visszaverodés utan széttarto nyalab lesz.




Domboru tukor (névezetes sugarak)




Domboru tukor képalkotasa

v

A keletkezett kép

minden esetben: cegyenes allasu

Kicsinyitett
‘latszolagos
*kép a tikor mogott




Homoru tukor

Homoru gombtiikor

A tiikor optikai kozéppontja
Fokuszpont

Gorbiileti kozéppont
Optikai tengely




Homoru tukor

A gombtiikor olyan, mintha egy nagy

tiveglabdabol szeltiik volna le. Ha beliilrél

nézve tukor, akkor homoru tiikorrél
beszélunk.

A tiikor pereme kor alaku, és gyakran

beszéliink a tiikor kozéppontjardl. A

dombort tiikorhoz hasonléan meg kell
kiilonboztetni a geometriai kozéppontot

(G) és a fénytani kézéppontot (O).

kett6t 0sszekotd egyenes a tiikor optikai
tengelye. O és G tavolsaga a gomb sugara

(r).

A homord tiikorre parhuzamosan esé
sugarak a visszaver6dés utan osszetartova

valnak.
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Homoru tukor (nevezetes
sugarak)

A homoru tiikorre az optikai tengellyel parhuzamosan esé sugarak
visszaverédés utan a fokuszponton haladnak keresztiil.

A fékusztavolsag a gdmbi sugar fele (mint a dombort tiikérnél). A
homort tiikor esetében a visszavert sugarak valéban dtmennek a
fokuszponton, ezért ezt valdsagos gytjtopontnak nevezziik.

A homoru tiikor a fokuszpontjabél (gyujtopont) érkezé
fénysugarakat parhuzamosan veri vissza.

Ldthato, hogy a két sugdarmenet éppen egymds megforditottja. Tiikrok
esetében ez mindig igy van.




Homoru tukor kepalkotasa (t < f)

Ha a targy a fokuszponton beliil
van akkor a

kép:
a) latszolagos (tikor mogott

keletkezik)
b) targgyal megegyezO allasu

¢)  nagyitott




Homoru tukor kepalkotasa (t > f)

O

Ha a targy a fokuszponton kiviil
van akkor a kép:
a) valodi (erny6n felfoghato)
b) forditott allasu

c) nagyitott (ha f < t < 2f)
d) kicsinyitett (ha 2f < t)

A homoru tiikor néhany alkalmazasa: \

a) autd fényszoroja
b) orvosi tukor

(O




Homoru tukor képalkotasa
(specialis esetek)

Ha a targy a geometriai
kozéppontban van, akkor a
kép is a geometriai
kozéppontban keletkezik. A
kép:

a) valodi
b) forditott allasa
c¢) nagyitasaN =1

A fékuszpontban 1évo
targyrol a homora gombtiikor
nem alkot képet.




Gombtukrok lekepezesi torvenye

f: fokusztavolsag

k: képtavolsag 1 1 1

t: targytavolsag —

N: nagyitas f k t

K: képnagysag

T: targynagysag k K
N =—=—

t T




Elojelek a szamitasoknal

- t és T minden esetben pozitiv

- r és f homort tiikor esetén pozitiv, domboru
tikornél negativ

- k és K valamint N valodi kép esetén pozitiv,
latszolagos kép esetén negativ




Feladat: Egy homoru tiikor gorbiileti sugara 80 cm. Mekkora és milyen
nagyitasa képet alkot a tiikor el6tt 60 cm-re 1év6 5 cm magas targyrol.

Adatok:
t= 60 cm
T=5cm
r= 80 cm, f= 40 cm
K="?
N=?
Képletek:
11,1
ftk =7=N=7
k K K=N:-T=25cm=10cm
N:—:—
t T K =10 cm

Képtavolsag 120 cm, a nagyitas 2, a
kép nagysaga 10 cm.



Feladat: Mekkora a nagyitasa annak a
dombor1 tiitkornek, melytdl a targyat 40 cm
tavolsagban helyeztiik el? A fokusztavolsag

20 cm.

Adatok:
t= 40 cm Szamitas:
f=-20 cm i+1=_i
k=" 40 k 20
4+ 2
Képletek: k 20 40
1 1 N 1 %z _%
f k
40
k = 3 cm
N = 5 = E _4'_0
T t N=_3 __ E
40 3
A fokusztavolsag domboru
tikdrnél negativ! A latszolagos kép harmad akkora lesz, mint a targy.



