


A szerves kémia a kémia azon aga, mely a
széntartalmu vegyuletekkel foglalkozik.

Az elnevezés onnan ered, hogy sokaig azt hittek csak
az elo szervezet kepes eloallitani az oket felépitd
szenvegyuleteket. .



Szerves vegylletek jellemzése

- Berzelius (1808): szerves anyagokat az elo szervezetek ,életereje”

hozza |étre.
- Woéhler (1824): (CN), —%s 5 (COOH),

dician — oxalsav

(NH,)NCO —(NH,),CO  Amménium-cianat — karbamid

Wohler kisérletei alapjan megddélt az az alapelv, mely a szerves és
szervetlen kémiat elvalasztotta. Ennek ellenére a kémia
tudomanyanak ,szervetlen” és ,szerves” kémiara vald elkllonitése
tovabbra is megmaradt.

- A napjainkig megismert mintegy 10 millié vegyltletbdl, 9 millid
széntartalmu...



A szerves kémia a szénvegyuletek kemiaja.

Targya a szenvegyuletek szerkezetenek, sajatsagainak,
atalakithatosaganak es el6fordulasainak vizsgalata.

A szen a periodusos rendszer |V/A f6csoportjaban talalhato.
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A szénatom kulonleges tulajdonsagai, a
szenvegyuletek nagy szama

A szeén atom vegyertek hejan 4 db elektron talalhato, melyek
gerjesztés hatasara hibrid-palyara kerilnek. Igy jon létre a szén 4
vegyertéke.
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A szénatom kotd elektronparjai egy
tetraéder csucsa felé iranyulnak pl. a
metanban



A szerves kémia alapja, hogy egy szénatomnak 4
vegyertéke van, azaz 4 ligandum képes
rakapcsolodni.

EN érteéke kedvez6 a kovalens kotések
kialakitasahoz.

A szenet, egyedulallo vegyuletkepzo tulajdonsagai
miatt nemcsak valtozatossag, de sokoldalusag is
jellemzi. Ez az oka, hogy sokkal tobb szerves vegyulet
leétezik, mint szervetlen.

A kulonleges vegyuletkepzo tulajdonsagok egyike a
szeles koru izomerek lehetosége.



Szerves kémia az alapja vagy fontos alkotorésze a
muUanyagiparnak, gyogyszeriparnak,
festékiparnak, robbandanyag-iparnak,
élelmiszeriparnak, kdolajiparnak, petrokemianak,
stb.

Természetesen (nehany kivételtdl eltekintve)
szerves vegyuletek kepzik az alapjat az
életfolyamatoknak is.

A szerves vegyuletek csoportosithatok:

1. Szénhidrogenekre( melyeket C ésH atomok
epitenek fel)

2. Hetero vegyuletekre ( a C és H atomokon kivul
mas atomokat is tartalmaznak)



A ,hetero” atomok, pl. C,N,O foleg funkcios csoportok
formajaban fordul elo.

A molekulanak azt az atomcsoportjat, mely a vegyulet
sajatsagait dontden meghatarozza, funkcios csoportnak
nevezzuk.

Funkcios csoport lehet maga a heteroatom pl. —O-(éter
csoport), vagy kapcsolodhat a heteroatomhoz néhany
atom pl. OH-(hidroxil-csoport)

A szénvegyuletek tulajdonsagait a szénvaz és a funkcios
csoportok egyutt hatarozzak meg.



A szerves vegyuletek csoportosithatok:
1.A szeénlanc alakja szerint lehetnek: nyilt lancuak
és zart lancuak( gyuras)
2. A szénatomok kozotti kotes alapjan lehetnek:

telitett és telitetlen szénvegyuletek. ( mind a 2
csoportban lehetnek nyilt lancu és gyurlds molekulak)

A szénatomok kapcsolodasi sorrendjet a konstitucios
képlettel fejezzuk ki.



SZENHIDROGENEK

Alkan Alkén Alkin
CnH2n+2 CnHZn CnH2n-2
CH.- CH, CH,= CH, H-C =C-H
Etan Etén /etilén/ .
Etin /acetilen/
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http://m.blog.hu/le/lemil/image/Tiboru/Utankozles/Orosz/benzol.jpg
http://www.sulinet.hu/tovabbtan/felveteli/ttkuj/14het/kemia/naftalin.gif
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/e/e3/Acetylene-2D.svg/120px-Acetylene-2D.svg.png

KEMIAI ANALIZIS

Minoségi kémiai analizis :azt vizsgalja, hogy milyen
elemekbdl épul fel a kerdéses vegyulet.
Szén tartalom kimutatasa : A tokeletesen €go

szerves vegyuletek C tartalma szén-dioxidda eg el,
ami meszes vizzel kimutathato.

Hidrogeén tartalom kimutatasa : vizze oxidalodik.

Oxigén tartalom kimutatasa : folyekony
oxigentartalmu szerves anyagok oxigentartalmanak
Kimutatasa jod segitsegevel: barna szinnel oldodik,
mig az oxigent nem tartalmazok ibolyaszinnel
oldjak a jodot.



Nitrogentartalom kimutatasa : forro, cc NaOH + fehérje
a nitrogent==*~'om ammoniava alakul, mely vizzel lugos
kémhatast eredmeényez.

Kimutathato: nedves lakmuszpapirral ( kek)



Mennyiségi analizis: a vizsgalt vegyulet
alkotoreszeinek aranyat hatarozzak meg.

Egy vegyulet molaris tomege 31g/mol. Elemi m%-o0s
osszetétele a kovetkez6:38.7m% C, 16,1m% H

45.2m%N. Allapitsa meg a kérdéses vegyllet
osszetetelet!



VEGYULETEK LEIRASA ES NOMENKLATURA

Szervetlen kémiaban egy egyszeri képlet, ami felsorolja a
vegyuletben resztvevo elemeket €s azok relativ szamat
azonnal vilagossa teszi, hogy mirol beszelunk.

Szerves vegyuletek pontos leirasahoz az egyes atomok
egymashoz valo kapcsolati s terbeli elrendezesét is
tudnunk kell.

Szerves vegyuletek nagy szama és valtozatossaga miatt a
kemikusok mar kezdetben is felismerték, hogy igen fontos
a szerves vegyuletek elnevezésére egy nemzetkozileg
elfogadott rendszert felallitani. A Genfi nomenklatura egy
nemzebtkc'jzi gylléssorozatnak eredmeényekeéppen jott létre
1892-ben.



SZERVES VEGYULETEK CSOPORTOSITASA

1. Szénhidrogének:
Alkanok (Paraffinok)
Cikloalkanok (cikloparaffinok )
Alkének (Olefinek)
Di- és poliolefinek
Alkinek (acetilen szénhidrogenek)
Aromas szénhidrogenek



2. HETERO VEGYULETEK

1. Halogen-vegyuletek

2. Hidroxi-vegyuletek:
Alkoholok
Enolok
Fenolok

3. Eterek

4. Nitrogéntartalmu-vegyuletek:
aminok
amidok
nukleinsavak
aminosavak




5. Oxo-vegyuletek:
Aldehidek
Ketonok
Karbonsavak es észterek

6. Szeénhidratok (Szacharidok)




SZENHIDROGENEK

A szénhidrogének a legegyszerlbb o0sszetétell
szerves vegyuletek

Csak szen— es hidrogénatomokat tartalmaznak,
nevuk is erre utal

Sztochiometriai 0sszetételuk és szerkezetuk igen
valtozatos.

A szénhidrogeneket hagyomanyosan az alapjan
csoportositjak, hogy a bennuk talalhato
széenatomok kozott csak egyszeres kotéesek
talalhatok, vagy a molekulak ket— vagy
haromszoros koteseket is tartalmaznak



A termeészetben nagy mennyiségben megtalalhatok a
kbolajban és a foldgazban.

Nagy mennyiségu szénhidrogent egetnek el
energiatermeles ceéljabol, emellett a szénhidrogének
igen fontos kémiai alapanyagok.

A szénhidrogenek feldolgozasaval és atalakitasaval
a petrolkemia foglalkozik, ami a vegyipar egyik
legfontosabb aga.



ALKANOK

Az alkanok nyilt lancu , telitett szenhidrogének.

Nyilt lancu vegyuletek, lehetnek elagazo és el
nem agazo szenlancuak.

A szénatomok bennuk csak o(szigma)-kotésekkel
kapcsoldodnak egymashoz, hozzajuk
hidrogenatomok kapcsolodnak, ezek telitik a
szenatomok fennmaradoé vegyertékeit.

Reakciokeszseguk kicsi, innen szarmazik a
paraffin nevuk (parum affinis = kis
reakciokeszseg).



Egymastdl csak egy -CH,- (metilén) csoportban
kulonboznek.
Az alkanok homolog sort alkotnak.

Altalanos képletiik: C_.H., ...

Azonos szerkezeti elemekbdl felepuld
vegyuletsorozatot, melyben a szomszedos tagok
molekulai csak 1 metilén csoportban kulonboznek

egymastol, homoldg sornak nevezzuk.

Alkanokbol alkil csoport

C:nHZn+2 CnH2n+1'



Izomeéria jelensége : a haromnal nagyobb szénatomszamu
alkanoknal Iép fel.

Tehat egy adott osszegképleti alkan szerkezete
tobbféle lehet.

|lzomerek:azonos osszegkepletl, de elterd szerkezetl
molekulak.

Konstitucios izomerek: azok a molekulak, melyek azonos
osszegkepletlek, de eltérd az atomok kapcsolodasi
sorrendje.

Ez az izoméria szerkezeti vagy konstitucios izomeéria.
Az alkanok izomerjeinek szama a szénatomszammal
gyorsan no.



Konformacio:egy molekula kulonboz6 , egymassal
kozvetlenul nem kapcsolédo atomjainak , vagy
atomcsoportjainak egymashoz viszonyitott térbel
elrendezodése.

Egy molekula kulonboz6 konformacioi az
atomcsoportokat osszetartd szigma kotes koruli
elfordulassal atmehetnek egymasba.

Konformacios izomerek:azonos osszegkepletiek, es
konstituciojuak, de eltero terszerkezetuek.

A


http://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=F%C3%A1jl:Newman_projection_ethane.png&filetimestamp=20081023075450

Fizikai tulajdonsagaik:
Az alkanok apolaris vegyuletek, vizzel nem elegyednek.
Szerves oldoszerekben és egymasban jol oldédnak.

ElsC 4 tag gaz, pentantdl a tizenhatos szeénatomszamig
folyadekok, felette szilardak.

A folyadek halmazallapotu alkanok usznak a viz tetején,
mivel slrlseguk kisebb a viznél (0,8 g/cm3 alatti).

Olvadas- és forraspontjuk a szeénatomszammal novekszik.
Minel nagyobb meretl a lancelagazas, annal alacsonyabb
a forraspont, €s magasabb az olvadaspont.

A gyurUs alkanok forras és olvadaspontja magasabb, mint
a megfelelé szénatomszamu alkanoke.




Kémiai tulajdonsaqaik:

Az alkanok reakciokészsege kicsi, erre utal paraffin
elnevezesuKk is.

Tomeny szervetlen savakkal és lugokkal nem
reagalnak.

Magasabb homersekleten reakciokepesek.

1000 fok korul elvégezhetd a krakkolas.

Jellemz6 reakcio a szubsztitucio.

Oxigén jelenlétében elégnek, szen-dioxid €s viz
keletkezik. Ez a reakcio nagy hofelszabadulassal jar.

CoHlagen 4 (1,040,5)0y =0 COy 4 (n41) Hyl)




Metan:
az alkanok (paraffinok) homolég soranak els6
tagja.
Osszegképlete CH,,

Szerkezete: a kozponti atom, a C atom korul a
ligandumok, a H atomok tetraederesen
helyezkednek el.

A C-H kotésszog 109,5 fokos. A molekulaban 4
szigma-kotes talalhato.



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/92/Methane-2D-stereo.svg

Fizikai tulajdonsagai:

Szintelen, szagtalan gaz.

A metan apolaris molekula, mivel a ligandumok
azonosak es a kozponti atomon nincs nemkoto
elektronpar.

Molekularacsban kristalyosodik, halmazaban gyenge
diszperzios kolcsonhatasok lepnek fel.

Vizben nem, apolaris oldoszerekben |0l oldodik, ezert
viz alatt fel lehet fogni.

Alacsony olvadas-forraspontu anyag a gyenge
Kotoerok miatt.

_evegonel kisebb slrusegu, ezert felfele szall, szajaval
efelé forditott kemcsdOben lehet felfogni.

_evegoOvel robbanoelegyet alkot (sujtoleg).




Kémiai reakcioi:
Elégethetd, egeése tokeletes, mivel a C tartalom
nem magas:
CH, + 20, = CO, + 2H,0
Nem reakciokepes vegyulet, mivel nem
tartalmaz kettost kotest.

Szubsztitucios reakcioba pl.: klérral nehezen
viheto:

CH, + Cl, = CH,ClI (kléormetan) + HCI

CH, + 2Cl, = CH,CI, (dikléormetan) + 2HCI

CH, + 3Cl, = CHCI; (kloroform) + 3 HCI

CH, + 4Cl, = CCl, (szén-tetraklorid) + 4 HCI



A paraffinok jellemzd reakcioja a hGbontas mikor
magas homérsekleten tobb vegyuletre bomlanak:
2CH, = C,H, + 3H, 1200°
lpari szempontbdl fontos reakcioja a vizgozzel
valo reakcio (Ni katalizator és magas
homerseklet):
CH, + H,0O(g) = CO + 3H, 1000°
A CO-H, barmilyen aranyu elegye a szintézisgaz.



Elofordulas, eloallitas:

A metan a foldgaz fo alkotorésze, elofordul még
Kisebb mennyisegben a koolajban IS.

Keletkezhet allati és novényi részek
rothadasakor. Biogaz.

A metanogen bakteriumok tevékenysegének
eredmeényeképpen fejl6dé mocsargaz is jelentds
metantartalmu gazelegy.

Gyakran ongyullado foszfor-hidrogén is van
benne, igy a keletkez6 metan is meggyullad: ez
a lidercfeny.

El6fordul még a szénbanyakban, a metan
okozza a sujtolegrobbanast. Altalaban
foldgazbal allitjak eld.



Felhasznalasa:

Egése erésen exoterm reakcio, igy fiitésre
hasznaljak.

Vizg6zzel valo reakciojakor keletkezik a
szintézisgaz (CO es H, barmilyen aranyu elegye),
melybd6l sok fontos szerves vegyuletet pl.: metil-
alkoholt vagy metanalt allithatnak el6. Tehat fontos
vegyipari alapanyag.



Etan:
Az etan (C,H;) az egyetlen ket szénatomos alkan.
Szobahdémeérsékleten szintelen, szagtalan gaz.
Ipari méretben foldgazbdl nyerik és a kdolajfinomitas
melléktermeéke is.

FO felhasznalasa az etilénképzés nyersaranyagakeént
torténik.



http://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=F%C3%A1jl:Ethane-2D.png&filetimestamp=20060527152716
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Propan:

T=0)=—T

A propan harom szénatomos gaz, de
magas nyomason, folyadek allapotban szallitjak.

A kbolaj és foldgaz feldolgozasa soran nyerik.

Motorok, és haztartasi flit6eszkozok
leggyakoribb tuzelbéanyaga.

Nevét a propionsavrol kapta.
FOleg a propan-butan gazkeverekben
talalkozhatunk vele, melyhez erGs szagu

etantiolt kevernek, hogy a szivargas hamar
felismerheto legyen.


http://hu.wikipedia.org/wiki/Alk%C3%A1nok
http://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=F%C3%A1jl:Propane.svg&filetimestamp=20070425140129

Butan:

Az n-butan egy négy szénatomot tartalmazo
egyenes szenlancu alkan.

CH;CH,CH,CH..

A butan nevet hasznaljak gyujtéfogalomkent is
az n-butanra és az izobutanra, amely az n-butan
szerkezeti (konstitucios) izomerije,
CH,;CH(CH,),.

A butan igen gyulékony, szintelen, konnyen
cseppfolydsithato gaz.

A butan izomerjének, az izobutannak elagazo
szerkezete van.




n-butan izobutan


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/5d/Butane-2D-Skeletal.svg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/b/bb/I-Butane-2D-Skeletal.svg

CIKLOPARAFFINOK

Egy vagy tobb gyurlt tartalmazo telitett szenhidrogének.

Az egy gyurat tartalmazo cikloalkanok neve:
monocikloalkan.

Homolog sort alkotnak, a legegyszertbb kepviselbjuk a
ciklopropan.

Nevuk a veluk megegyez6 szénatomszamu alkan nevebdl
vezetheto le, a ciklo- szo hozzaillesztésével.

Altalanos képletik: CH,,..



Fizikai tulajdonsaqgaik:

A két legkisebb szénatomszamu
monocikloalkan, a ciklopropan €s a ciklobutan
szobahomeérsekleten gaz halmazallapotu.

A homolog sor 5-13 tagu gyurit tartalmazo tagjai
folyadekok,es az annal nagyobb
szénatomszamuak pedig szilardak.

Az oldhatosaguk az alkanokehoz hasonlo.

Apolaros vegyuletek, apolaros oldoszerekben
(benzolban, eterben, kloroformban) jol oldédnak,
vizben oldhatatlanok.




A koolaj keletkezese

Szerves eredetl, 150-400 millid evvel ezelott élt
tengeri ndvéenyek es allatok elhalt, lelilepedett és
Ujabb talajrétegekkel befedett anyagabol
levegotol elzart bomlassal képzodott, nyugodt
vizU tengeroblokben.

Az egyes foldtani retegek elmozdulasa miatt a
beléjik zart koolaj eés foldgaz is gyakran elmozdul
keletkezeési helyéerdl. (Migracid)



Masodlagos keletkezése ott varhato, ahol a vizzaro
boltozat megallitja a migraciot, és a koolaj a vizzaro
boltozat alatt gydllik 6ssze. (olajcsapda)

Elofordulasa foldrajzilag meglehetosen koncentralt.
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A koolaj toldgaz kialakulasa

Tergerszint

......

Masodlagos migracio

Elsédleges migracio

koolaj viz
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49.1. A koolaj képzodése és banyaszata




A KOOLAJ KITERMELESE

Felderitées
Furas
Kitermeles
Stabilizalas
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FUROTORONY AZ ESZAKI- TENGEREN




A koOolaj laboratoriumi feldolgozasa

Benzin




A koOolaj 1pari feldolgozasa
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FRAKCIONALT DESZTILLACIO-SZAKASZOS

LEPARLAS

Uk.a szétvalasztasi
eljaras, amikor egy
folyadékelegy
osszetevoit forralassal,
majd hltéssel
csoportokra, frakciokra
kulonitik el, frakcionalt
desztillacionak
nevezzuk.
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A koolajat a csokemenceben a desztillacios homerseékletig
melegitik (350-380 fok).

A koolaj illekonyabb részei mar joval a véeghomeérseklet
elerese elott felveszik a gozfazisba jutashoz sziikséges
hoenergiat,azonban nem juthatnak a desztillacios
toronyba mindaddig, amig az egész anyag el nem éri a
kivant homeérsekletet es gozhalmazallapotba nem kertil.

A gozfazis- benzin, petroleum, gazolaj elegye felfele
haladva a toronyban elhelyezett hideg tanyerokon
kondenzalddik.

50-150°% motorbenzin 5-10 C atom

150-250 0 vilagitoolaj ( petroleum) 10-11 C atom
250.3500 dizelolaj( gazolaj) 13-15 C atom

350 0 felett kendolaj 16-28 C atom



Szetvalik a folyadek es a gozfazis. A folyadéekfazis,
a pakura a torony fenekeére folyik, ahonnan
hocserelokon keresztll a vakuumdesztillacios
Uzembe kerdul.

A pakurat csokemencében 400 fokra hevitik, majd
a vakuumtorony elg6zologtetd berendezesebe
kerul.

A toronyban egyaltalan le nem csapodott gozoket,
(tobbnyire vizgoz) a barometrikus kondenzatorba
vezetik, ahol a goz nagy fellileten érintkezik hideg
vizpermettel és kondenzalodik



VAKUUMDESZTILLACIO
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Oktanszam: olyan izooktan-n heptan kevereék,
szazalékos izooktan tartalmaval egyenlo,
amellyel a vizsgalt benzin robbanasi sajatsagai
megegyeznek.

|lzooktan oktanszama:100
n. heptan oktanszama :0



ALKENEK (OLEFINEK)

Olyan telitetlen szénhidrogenek, amelyekben egy
vagy tobb szen-atom kozott ketszeres kotés
talalhato.

Régies olefin nevuk onnan szarmazik, hogy a
Kisebb rendszamu alkenek halogenek addicidjaval
olajszerl termékké alakultak.

A legegyszerubb alkén az etén.

A molekulaban levo szénatomok kozti kettos
kotesek szama szerint leteznek mono-, di-,
triolefinek.

Az egy kettOs kotest tartalmazo alkének homolog
sort alkotnak.

Altalanos képletiik: C H,,.
Léteznek gydrus olefinek is, ezek neve cikloalkan
vagy cikloolefin.



Fizikai tulajdonsaqgaik:

Az olefinek homolog soranak els6 negy tagja
szobahémérsékleten gaz halmazallapotu, az 5 és a
15 kozti szenatom szamuak folyadékok, az ennel tobb
szénatomot tartalmazok szilardak.

A konjugalt dienek kozul a butadien gaz (forraspontja
-4,4 °C), az izoprén es a gyurds ciklopentadién
cseppfolyds halmazallapotu.

Apolaris vegyuletek, vizben alig, szerves
oldészerekben jol oldédnak.




Kémiai tulajdonsagaik:

Az alkenek nagyon reakcioképes vegyuletek, szemben a kis
reakciokészsegu alkanokkal.

A nyilt lancu alkenek hidrogennel alkanokka, a gyurds
cikloolefinek cikloalkanokka telithet6k .

JellemzO reakciojuk az addicio €s a polimerizacio.
Markovnyikov szabaly:

Aszimmetrikus alkénekre hidrogéntartalmu vegyuletek ugy
addicionalodnak, hogy a H atom ahhoz a szenatomhoz
kapcsolodik, ahol eredetileg is tobb H atom volt.

Eloallitasuk:
telitett vegyuletekbdl eliminacioval
telitett szenhidrogénekbdl dehidrogenezéssel



GEOMETRIAI IZOMERIA

Minden olyan alkenbol, amelynek molekulajaban
mindket kettos kotesu szenatomhoz ket kulonbozo
atom, vagy atomcsoport kapcsolodik, 2 geometriai
izomer letezik.

A térizoméria egyik fajtaja, melyben azizomerek
csak az atomok térbeli elrendezésében ternek el.

(Cisz-kozeli, transz-tavoli)





http://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=F%C3%A1jl:Cis-trans-2-Buten.svg&filetimestamp=20070324225455

Etilén:
C,H, osszegkepletu szerves vegyulet. Molekulai kozott
diszperzids kolcsonhatas.

Az alkenek legegyszerubb kepviseloje. H H
Fizikai tulajdonsagok \C=C/
Szintelen, édeskés szagu gaz. H/ \H

Nem mergezo.
M=28g/mol, a levegonel kisebb a slrlsége.

Molekulaja apolaris, vizben rosszul, szerves oldoszerekben
(példaul toluolban, eterben) jol oldodik

Olvadaspontja, forraspontja alacsony, a diszperzios
kolcsonhatas miatt..

g-vaz i n-elektrenpér F

g-vaz sikja: csomosik



Kémiai reakcioi:
1.Az etilén meggyujtasakor vilagito, kormozo langgal ég. A

kormozo lang arra utal, hogy az etilen eégése magas
szén- és alacsony hidrogéntartalma miatt nem tokeletes.

A vilagito lang azzal magyarazhato, hogy az el nem
égett koromszemcseék izzanak.

Az eges reakcioegyenlete (tokeletes egés esetén):

C,H, + 30, = 2CO, + 2H.0



2. jellemz0 reakcidja az addicio.

a)Halogenaddicio. A barna szinl bromos vizet
elszinteleniti:

CH ,=CH , + Br, = Br-CH,-CH,-Br
b) Savaddicio:
CH ,=CH , + HCI = CH ;-CH ,CI
Polimerizacio: egy telitetlen vegyulet sok azonos
molekulaja egyesul mellektermek kéepzodese
nelkul:
NnCH,=CH, = -(CH,-CH,),-



El6allitasa:
ipari meretekben kodolaj vagy foldgaz
krakkolasaval allithato el6.

Laboratoriumban eldallithatd etanolbdl kéensavval
vizelvonassal.

Biologiai jelentosége:
Az etilen novenyi hormon, a gyumolcsok ereset
gyorsitja, és a novenyek viragzasara hat.
A magvak csirazasat, es a hagymak és a gumok
kihajtasat befolyasolja.
Az etilent a kerteszetben és a
gyumolcstermesztésben is felhasznaljak
hormonhatasa miatt, mivel a zolden szedett
gyumolcsoknek (példaul banannak) seqiti az
utoereseét, es idozitheto vele egyes disznovenyek
viragzasa (bizonyos hatarok kozott).



Butadién:
1,3-butadién egy szerves vegyulet, a
legegyszerlbb nyilt lancu konjugalt dien.
Létezik egy izomerje, az 1,2-butadién.
Szintelen gaz, konnyen cseppfolyosithato.

Vizben gyakorlatilag oldhatatlan, de jol oldodik
etanolban és dietil-éterben.



http://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=F%C3%A1jl:Butadiene_structures.svg&filetimestamp=20090824123136

Kémiai tulajdonsagai:
A butadien konnyen polimerizalodik. A
polimerizaciojat kulonbozd katalizatorok seqitik
elo. Ekkor egy, a kaucsukhoz hasonlo
tulajdonsagu termék keletkezik.

Katalizator jelenlétében hidrogennel telitheto.

Brommal addicios reakcioba lep.

Szerkezetigazolo reakcio : butadien+HCL
El6allitasa:

Foként a kbolajban talalhatd szenhidrogenekbdl

allitjak el6 krakkolassal.
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|ZOPREN

H,C=C-CH=CH,
|
CH,
konjugalt dienek koze tartozé szenhidrogen.
Szintelen folyadék.
lliékony, forraspontja alacsony.

Vizben oldhatatlan, de etanollal és dietil-éterrel korlatlanul
elegyedik.

Elofordulasa:

Szamos, nagy bioldgiai jelentéségl vegyllet szerkezete az
izoprénre vezetheto vissza. Ezek kozé tartoznak az
illoolajokban talalhato terpének, a szteroidok, a karotinoidok,
az A-vitamin.

A klorofill felépitéseben részt vevo alkoholnak, a fitolnak is az
izoprénre vezethetod vissza a szerkezete.

A természetben talalhato kaucsuk, az izopréen
polimerje(poliizopren).



Eloallitasa:
Az izopren egyik gyartasmaodja propilenbdl indul ki.
ElGallithato acetilenbdl es acetonbdl is, a beloluk

keletkezo termek redukcigjaval, majd viz
kihasitasaval.

Felhasznalasa:
Az izopren alapanyagkent szolgal polimerek
gyartasahoz.

Polimerizacidjaval mukaucsuk allithato elo, ennek
szerkezete és tulajdonsagai a termeszetes
kaucsukehoz hasonloak.



A KAUCSUK




TERMESZETES KAUCSUK

Termeszetes kaucsukot probaltak mar el6allitani tobbféle
noveny nedvebdl ( pitypang)

a napjainkban gyartott mennyiseg donto resze
a kaucsukfabol (Hevea brasiliensis) készul



A KAUCSUKFA

kb. 6 éves koraban csapolhato el6szor. A fa kerget
atvagjak, es edenyt helyeznek el a bemetszes ala

A sUru tejszeru le, a természetes latex belefolyik az
edenybe.
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A KAUCSUKFA

Koagulaloszerekkel kicsapjak a kaucsukot és

eltavolitjak a vizet.

Az eloallitott kaucsuk tulajdonsagai fuggenek a

latextll eés az alkalmazott gyartastechnologiatol

latex

koagulalas

koncentralas

termeszetes
kaucsuk

vulkanizalas

gumi




A kaucsuk molekulai 8000-30000 izopren
egyseégbol allnak, Igy a természetben el6fordulo
legnagyobb molekulak kozeé tartoznak.

A letexet savval kezelik ( megalvasztjak) majd a
nyers kaucsukot kapjak.

Vulkanizalassal allitjak el6 a gumit.

-A nyers kaucsukot 0sszegyurjak nehany %
kenporral, ( néhany adalék anyaggal),majd 130-140
fokra hevitik.

-A szomszedos poliizoprén lancok kettos kotesel

nehany helyen felszakadnak és a C atomok a S
atomokkal létesitenek kotést. Térhalos szerkezet

alakul ki.



ALKINEK

Az alkinek vagy acetilén-szénhidrogének a telitetlen
szénhidrogenek egyik csoportjat alkotjak.

Molekulajukban egy szenatom par kozott
haromszoros kotést tartalmaznak.

Az egy haromszoros koteést tartalmazo alkinek
altalanos keplete a dienekkel megegyezo,

CnHZn-Z'
Homoloég sort alkotnak.

A homolog sor legegyszeribb es legjelentosebb
kepviselOje az acetilen vagy etin.



Acetilén: H—C=C—H

Az acetilén (etin, C,H,), gaz halmazallapotu, telitetlen
szénhidrogen.

Az acetilent Edmund Davy ir kemikus allitotta elo
1836-ban.

A molekula linearis, 180° kotésszog, apolaris
molekula.

F s-viz n - elektronrendszer

- éllap‘olt_l-_. L n4=allapot

atomtorzsek
|
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http://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=F%C3%A1jl:Acetylene-2D.png&filetimestamp=20060722163751

Fizikai tulajdonsagai:

Nem mergez0, szintelen es szagtalan gaz, de legkori
nyomason oxigennel keveredve mar 160 °C-on vagy
1,5-2 bar nyomas feletthOmeérsékleten robban!

Az ,A” tlzveszélyessegi osztalyba tartozik.
Rendkivul veszelyes robbandanyag!

Apolaris molekulai vizben nem, csak apolaris
oldoszerekben olddédnak.

Kituntetett oldoszere az aceton (dissous gaz)



KEMIAI REAKCIOI

Egés: vilagitd, kormozé langgal:
2C,H, + 50, = 4CO, + 2H,0
nagy hofejlédessel jar: hegesztes
Jellemz6 reakcidja az addicié
a) lehet részleges
C,H ,+Br, =C,H,Br,
dibrom-etén
b) lehet teljes
C,H,+2Br,=C,H,Br,
tetrabrometan
Legfontosabb reakcioja a HCI addicio:
C,H,+ HCl = H,C=CH-CI
H,C=CH- vinil-csoport; a vinil-klorid a PVC
alapanyaga



Sokeépzés:
C,H,+2Na=2Na*+C,>+H,
Na-karbid
Itt az acetilen savként viselkedik.



Felhasznalasi teruletei:

Az acetilennel tortéen6 hegesztés, langvagas.
(Langja 2000 foknal magasabb)

Alapa,nya;? PVC gyartasnal, etanol, ecetsav, mikaucsuk
gyartasnal.

Az etinbdl ket lepeéssel etén, majd etan keletkezik
(hidrogénaddicio).

C,H, + H,,katalizator - C,H,
C,H, + H,,katalizator — C,H,

Az etin halogénaddicioja is hasonloan torténik, katalizator
nelkul.

Elofordulas:

A termeszetben nagy reakciokeszsége miatt nem
fordul elO.



Eloallitasa:

Kalcium-karbid (CaC,) és viz reakcidjabdl lehet
elGallitani, vagyis a kalcium-karbid vizzel érintkezve
acetllengazt fejleszt.

CaC, + 2 H,0 = C ,H, + Ca(OH) ,

Mivel a karbidgyartas a nagy energiaigenye miatt
nagyon koltseges, ezert ipari meretekben
(hazankban is) inkabb metanbdl allitjak elo.



AROMAS SZENHIDROGENEK

Az aromas szenhidrogenek olyan gyurus telitetlen
szénhidrogének, amelyek molekulajaban egy vagy

tobb benzolgylri talalhatd. Legegyszertbb
képviseloje a benzol.

00 @



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/67/Benzene_structure.png

BENzOL (CzHy)

Jellemzoi:

A szigmakotések kialakitasaban minden C atomnak 3
vegyerték elektronja vesz részt. A C atomok negyedik
elektronja egy kozos, 6 tagu gyuriben egyenletesen
delokalizal6 elektronfelh6t hoz léetre.

Az aromas jelzot ma olyan sik alkatu molekulaszerkezet
jelolésere hasznaljuk, amelyben gylrisen delokalizalt ,
stabilis 1T elektronrendszer van.

pedisle !



Fizikai tulajdonsagai:
Szintelen, folyékony, konnyen parolog, szaga
jellegzetes. Mergezo

Apolaris, ezeért apolaris oldoszerekkel elegyedik.
Molekula tomege: 78,11 g/mol



Kémiai reakcioi:
Szubsztitucios reakciok

Bromozas

CeHg + Br, CgHsBr + HBr

Nitralas

CgHs + HNO, CsH:NO, + H,0O ( nitralo elegy)
A nitro-benzol keserll mandulara emléekeztetd, mérgez6
folyadek.

Egése: C;H; +7.5 0, =6 CO, +3 H,O

Annyira stabil, hogy — az alkénektol elteréen,
telitetlen jellege ellenére nagyon nehezen vihet6
addicios reakcioba.



Elofordulas, felhasznalas:
A k6szénkatranyban fordul elo.
Ipar: kOszénkatranybol gyartja, de a hexanbal is
gyartanak benzolt.
Oldoszerkeént, festék, robbandanyag , mianyag,
mososzer gyartasahoz is hasznaljak.



EGYEB AROMAS SZENHIDROGENEK

Molekulajukban a benzol 1 vagy tobb
hidrogenatomjat szénhidrogencsoport, vagy
csoportok helyettesitik.

Tulajdonsagaikat egyarant meghatarozza a
benzolgyurd és az oldallanc tulajdonsaga.

Toluol( metil-benzol) C, H; CH,

Fizikai tulajdonsagai a benzolhoz hasonloak.

( vizzel nem elegyedd, mergezo, gyulekony, folyadek)
lpari oldoszer



