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egyenletesen
nem egyenletesen

pl. : halado mozgas :
pl. vonat a sinen, gyalogos a jardan, s



egyenletes
syenletesen gyorsulo (lassulo)

kormozgas

egyenletes kormozgas :

, ut = ivhossz
o = all.

szogelfordulas = Ag

periodusido : T
fordulatszdm : f — 1/
szogsebesség : @ = 2a/T
0=t

S=r-¢
V=T o






rlairnonl€ts rez2g ooz gis

A kitérés az 1donek szl
fuggveénye.

USZo0S

Kt) = A-sin(w-t)




. ~video
Harmonikus rezgormozgas es 2z egyenleies

KOrmMozZyasapcsolais
Real Space Fhase Space
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Az egyenletes kormozgast végz0 pont merdleges vetiilete harmonikus rezgdmozgast végez.



Rezgomozgas(regi)1.avi

A harmoni zgOmozgas €s egyenletes kormozgas

kapcsolata :
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ezgomozgast vegzo tomegpont
kitéreset leird fuggveny

. . ([ 2r
y(t) = A-sin(e-t)= A-sm(—-tj
| N

amplitudo

T = periddusido
rezgeésido

kortrekvencia




A kitérés, sebesse yorsulas idotol valo fiiggese




video

B =0

harmonikus

B =04

ampl. erO0sebben csokken

B=0

™\ csillapitasi tényez6
ampl. csokken = fekezcs

aperiodi
hatareset

. parhuzamos

T merbleges
kisérlet : rezgések 0sszeadasa — __

Fizddemo.exe

rezgesek osszeadasa



csilapitott rezg3.mpeg

Sajat rez szabad rezgés

Ha egy rezgésre képes rendszert egy
. lokésszerti er6hatassal hoz

magara hagyjuk, akkor a rends
rezgesidovel szabad rezgést, mas
rezgest vegez

A rezgées periodusideje, sajat frekvenci

m 1 D
T—ZTL’\/; f—g;

m a rugora akasztott test tomege

D a rugora jellemzd allando



Kenyszerrezges, rezonancia

Amikor a rezgd /
rendszer egy kiilso ,::/
gerjesztd hatasnak
megfteleloen kenytelen
rezegni,
kényszerrezgést
végez. Ha a kényszerito rez
frekvencidja megegye
rezges sajat
frekvenciajaval
rezonancia lép fel.

Ekkor nem a sajat
rezgesének
frekvencidjaval rezeg



zonancia

Ha a kényszerrezg¢es vencidja kozel azonos
a sajat szabad rezgésének frekvenciajaval
(sajatfrekvencia), akkor rezgéséne
nagyon megno.

amplitido olyan nagymeértekben megnohet,
rezg0 rendszer tonkremegy. Ez a jelenseg a
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Il crollo del ponte Tacoma (1940)4.mp4

A fonalinga, ha
kilenditjik szintén
szabad lengéest vegez.

Lengésideje nem
fiigg a Kkitérésétol, és
a lengo test tomegeétol
sem. Csak a fonal
hosszatol (1) és a
gravitacios erotol,
gravitacios
gyorsulastol (g) fugg.

A lengésido:

T=2T[\/z
g



T3=3T1
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Hall. lz=l:4:9,akkorTl:T2:T3=1:2:3

9+ &

Kovetkezmények:

« Ha a fonal hosszabb, a lengésidé is hosszabb lesz.

« Ha alengd testre hato gravitacios erd, és gyorsulas kisebb (pl. a
Holdon), akkor a lengés ideje hosszabb lesz.

« Mivel a lengdmozgas lengésideje a Fold gravitacids terében csak az
inga hosszatél fugg, iddmérésre lehet hasznalni. (Ingaéra)
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engormozygas a gyaxorlatoan

Példak rezgéomozgasra, rugo fethasznalasara:

- Jarmiivek kerekeinek titddéseit rugdk csillapitjak. (Iengescsillapito)

- Hangszerek: gitarhur, dob feliilete, cintanyér,.>Stb rezgémozgast végeznek,
a kiadott hang magassaga fligg a rezges frekvenciy

- felhtizos rugds ordk
Példa ingamozgasra:
- Ingaorak, hinta
Példak rezonanciara:
- Sz¢ellokések hatasara berezonalhatnak az ablakiivegek.

- Ha az autdban kilazult egy csavar, bizonyos motorfordulatszamnal
(frekvencianal) berezonal a motor, vagy az autd egy alkatrésze.

- Hidakon nem szabad katonaknak egyszerre 1€épve menni.




Oltést vegez percenként. Varras kozb

ti hegye 2 cm-el emelkedik az anyag

fole, 1lletve 2 cm-el siillyed ala.

a) Mekkora sebesseggel dofi at a tii a
szovetet?

b) Mekkora a tii gyorsulasanak
legnagyobb ertéke?

C) Mekkora a tii hegyének kiterese,

sebessege, gyorsuldsa az egyensulyi

helyzeten valo dthaladas utan 0,15
masodperccel?




at 1 regoldisa

ggel dofi at a tli a szovetet?

= Atdoféskor a sebesseg

vmax

Mennyi a fekvencia(f)?
180 180

=1min 6OS

=3

=
Viax—: A korfrekvencia: w =2 -1 - f — 18’84%

1
Vinax = A @ = 0,02m - 18,84~ = 0,3

Mekkora a tii gyorsuldsanak legnagyobb erteke?

m
Apgy = A @w? =7,09—



I =1t | e A esr
n=180 reladat ff]dg@]dcbsl
At=60 b) Mekkora a tii yeének kiterése, sebessege, gyorsuldsa
— S

az egyensuly1 helyzeten valo athaladas utan 0,15

A=2Cm  masodperccel?
1=0,15S Az alabbi egyenletekbe kell beh
y(t)="? y(t)=A:sin(w-t)
v(t)=? v(t) = A -w-cos(w-t)

e A w? - sinCe -
a(t)=7 a(t) = —A- w* -sin(w - t)

ahol A=0.02 m, w = 18,84% 120,15 s

A szogeket,
az w - t értékeket ivmértékben (radianban) kell mega

1
w-t= 18,84;- 0,15s = 2,826
sin(w - t) = sin(2,826) = 0,3104
cos(w - t) = cos (2,826) = —0,9506

Ezeket felhasznalva:
¥(0,155)=6,2 - 10~3m, v(0,155) =—0,358 7, a(0,155) = 2,2 3



Egy fiiggdleges helyzetli rugd felsd vege rogzitett, az
alsora egy 10 dkg tomegu testet exQsitiink. A testet
rezgésbe hozva, az 10 masodperc aldtg25 teljes
rezgest vegez.

a) Mekkora a test rezgésideje, frekvenciaj

b) Mekkora a rugo rugoallandoja?



ralarde

m = 10 dkg=0,1 kg
t=10s Q) f

N=235 rezges
=?

T=7

D=? b)Tzz.n.F
D
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Rugoerd munkaja A rugd-megnyujtasakor €s

hosszvaltozasaval, az aranyossagi te
rugoallando. F. =D - AX

Ha a rugoban fellepd erdt abrazoljuk a meg
fuggveényeben, akkor az origdbol kiindulo
felegyenest kapunk. - A
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5 A megfeszite
NN 0sszenyomott r

: potencialis energi
Ha az er0t abrazoljuk ami megegyezik a r

4z elm,OZd,UIés veégzett munkdval.:
fliggvényeben, akkor a

gOrbe alatti teriilet E= % D - Ax
merdszama megegyezik

a végzett munka

nagysagaval.
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Nerrn allerndd erd run<ajardl var
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5 A megfeszite
NN 0sszenyomott r

: potencialis energi
Ha az er0t abrazoljuk ami megegyezik a r

4z elm,OZd,UIés veégzett munkdval.:
fliggvényeben, akkor a

gOrbe alatti teriilet E= % - D - Ax
merdszama megegyezik

a végzett munka

nagysagaval.




